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Kurzbeschreibung

Kurzbeschreibung

Das DZSF hat ein Konsortium um die quattron management consulting GmbH beauftragt, eine Be-
standsaufnahme der aktuellen Hochschulausbildungs- und Forschungslandschaft im deutschen Schie-
nenverkehrssektor durchzufiihren. Im Rahmen einer Erhebung unter Hochschulprofessuren wurde eine
Datengrundlage geschaffen, die es ermdglicht, Defizite und Handlungsbedarfe zu identifizieren und in
ein Konzept zur Starkung des Eisenbahnwesens an Universitaten und Fachhochschulen einflieRen zu
lassen. Handlungsbedarfe wurden insbesondere in Form einer zu geringen Sichtbarkeit des Eisenbahn-
wesens als Studienfach und einer zu geringen Attraktivitdt akademischer Berufsbilder im Schienenver-
kehrssektor festgestellt. Die Erhéhung der Sichtbarkeit der Lehre und Forschung im Eisenbahnwesen
erfordert eine Starkung von Professuren und Studiengdngen mit Eisenbahnbezug. Eine Schaffung zu-
satzlicher und die Neuausrichtung sowie zligige Wiederbesetzung bestehender Professuren ist geboten,
um das Eisenbahnwesen mit der erforderlichen fachlichen Breite auch kiinftig erfolgreich anbieten zu
konnen. Essenziell ist es, die Lehr- und Forschungsausstattung durch zuséatzliche finanzielle Mittel zu
verbessern; dies gilt gleichermalen fiir Universitdten wie fir Fachhochschulen. Die Attraktivitat des Be-
rufsbilds Eisenbahningenieur/-ingenieurin und verwandter Berufsbilder sollte durch imagebildende und
niedrigschwellige unternehmensbezogene Rekrutierungs- sowie studiengangspezifische WerbemaR-
nahmen aktiv beeinflusst werden. Insgesamt zeigt das Projekt in umfassender Weise Handlungsemp-
fehlungen auf, um die Hochschulausbildung im Schienenverkehrssektor nachhaltig zu verbessern.



Einleitung

1 Einleitung

Zur Einhaltung der Pariser Klimaziele in Deutschland ist im Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG) 2021 die
kontinuierliche Reduktion der Treibhausgasemissionen in allen Sektoren festgelegt worden, so auch im
Bereich Verkehr. Mit dem Koalitionsvertrag zwischen SPD, Blindnis 90/Die Griinen und FDP wurde die
von der Vorgangerregierung beschlossene Steigerung des Modal Splits im Schienengiiterverkehr auf
25 Prozent bestatigt und eine Verdoppelung der Verkehrsleistung des Schienenpersonenverkehrs bis
2030 als gemeinsames Ziel beschlossen. Die Ziele tibersteigen im Personenverkehr jene der Vorganger-
regierung.

Der Ausbau und der Betrieb des Schienenverkehrs setzen neben geeigneten Rahmenbedingungen wie
finanziellen Investitionen gut ausgebildete Fachkrafte voraus. Bereits heute fehlt es unter anderem an
akademischem Personal und insbesondere an Ingenieurinnen und Ingenieuren, um den steigenden
Fachkraftebedarf im Bereich Fahrzeuge, Infrastruktur und Betrieb und in den {ibergeordneten Tatig-
keitsfeldern Automatisierung und Digitalisierung zu decken. Im Masterplan Schienenverkehr aus dem
Jahr 2020 ist bereits ein dringender Handlungsbedarf bei der Ingenieurausbildung im Schienenverkehrs-
sektor festgestellt worden.

Professuren des Eisenbahnwesens arbeiten interdisziplinar vor allem in den Fachbereichen Bauingeni-
eurwesen, Maschinenbau und Elektrotechnik, um angehende Ingenieurinnen und Ingenieure auf die
vielschichtigen beruflichen Anforderungen der Eisenbahnbranche vorzubereiten. Die Hochschulausbil-
dung im Eisenbahnwesen ist heutzutage mit zahlreichen Engpassen und Problemen konfrontiert, die es
zu mindern gilt. Das Deutsche Zentrum fir Schienenverkehrsforschung (DZSF) hat daher ein Konsor-
tium um die quattron management consulting GmbH beauftragt, Handlungsempfehlungen fiir die Star-
kung der Hochschulausbildung im Schienenverkehrssektor zu erarbeiten.

Im Rahmen einer Erhebung unter Hochschulprofessuren wurde eine Datengrundlage geschaffen, die es
ermoglicht, Defizite und Handlungsbedarfe zu identifizieren und in ein Konzept zur Starkung des Eisen-
bahnwesens an Universitdten und Fachhochschulen einflieBen zu lassen. Die Bestandsaufnahme des Ei-
senbahnwesens an deutschen Hochschulen wird im ersten Teil des Berichts dokumentiert. Der zweite
Teil zeigt abgeleitete Defizite und Handlungsempfehlungen auf, um die Hochschulausbildung im Schie-
nenverkehrssektor nachhaltig zu verbessern.
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2 Konzeption der Studie

Die Bestandsaufnahme der Hochschulbildung mit Fokus auf den Schienenverkehr wurde im Zeitraum
13.08.2021 bis 26.09.2021 als Online-Erhebung durchgefiihrt. Der Umfang der Erhebung wurde mit dem
DZSF abgestimmt. Die Erhebung wurde in die nachfolgend in Tabelle 1 dargelegten Blocke und Themen
aufgegliedert. Der vollstandige Online-Fragebogen ist dem Anhang im Abschnitt 13.1 zu entnehmen.

TABELLE 1: STRUKTUR DES ERSTELLTEN ONLINE-FRAGEBOGENS

Frageblocke

Abgefragte Themen (Auswahl)

Angaben zu der
Professur

Angaben zu der
technischen Aus-
stattung der Pro-
fessur

Angaben zu dem
Lehrangebot der
Professur

Angaben zu Stu-
dierenden an der
Professur

Angaben zu der
Forschungs-
finanzierung an
der Professur

Weitere Angaben

Angaben zu Be-
darfen an der
Professur

Hochschulzugehérigkeit und Widmung / Denomination der Professur
Finanzierung der Professur

Existenz von Honorarprofessuren und Lehrkraften

Zugehorigkeit zu Fakultiten / Fachbereichen

Einordnung der Professur in Lehr- / Forschungsschwerpunkte

Nutzung von bahnspezifischer technischer Ausstattung fiir Lehre und For-
schung, z. B. Software, Eisenbahnbetriebslabore, Prifstinde, Fahrzeuge
Kapazitdten technischer Ausstattung fir Lehrzwecke

Angebot an Bachelor- und Master- / Diplomstudiengingen

Angebot an Lehrveranstaltungen mit Bezug zum Schienenverkehr
Internationale Hochschulkooperationen / Anerkennung von Abschliissen
Geplante Anderungen bei der Ausrichtung von Lehrveranstaltungen

Anzahl Priifungen / Anzahl Studierende
Angaben zu Austauschstudierenden und auslandischen Studierenden
Anzahl Bachelor- / Master- / Diplomarbeiten

Angaben zu der Hohe eingeworbener Drittmittel
Angaben zu der Herkunft und prozentualen Anteilen der Drittmittel
Existenz langfristiger Rahmenvertrage mit nicht-akademischen Partnern

Anzahl Planstellen / drittmittelfinanzierte Stellen an der Professur
Anzahl Promotionen an der Professur

Anzahl Publikationen an der Professur

Angaben zu Konferenzen, Auszeichnungen, Mitgliedschaften

Bedarf an bahnspezifischen Ausstattungsmerkmalen fir Lehre und For-
schung, z. B. Software, Eisenbahnbetriebslabore, Priifstinde, Fahrzeuge
Einschdtzung des Digitalisierungsbedarfs an der Professur
Einschatzung der Personalsituation an der Professur
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Abbildung 1: Kartographische Ubersicht der kontaktierten Hochschulstandorte

Der Link zu dem Fragebogen wurde per E-Mail an einen Adressatenkreis?, bestehend aus 91 Professuren
an ca. 40 deutschen Hochschulstandorten, versendet (Abbildung 1).

Die Ermittlung des Adressatenkreises stiitzte sich auf das Netzwerk der elf im Projektkonsortium vertre-
tenen Hochschulprofessorinnen und -professoren, die allesamt Mitglieder der Vereinigung der Universi-
tatsprofessuren des Eisenbahnwesens (VUE) oder des Forums Hochschulprofessuren im Bahnwesen
(FHB) sind. Erfasst wurden tberdies relevante Professuren entsprechend der Auflistungen der Plattform
»~Zukunftsbranche Bahn“ (Zukunftsbranche Bahn 2021, S. 252-293). Ergdnzend konnten Professuren an-
hand umfangreicher internetbasierter Recherchen identifiziert werden. Insgesamt kann davon ausge-
gangen werden, dass alle fir den Schienenverkehrssektor relevanten Professuren registriert und kontak-
tiert wurden.

In dem Erhebungszeitraum wurde ein Riicklauf von 45 Datensatzen bzw. Professuren erreicht. Dies ent-
spricht einem Anteil von ca. 50 Prozent des kontaktierten Adressatenkreises. Nach der ersten Kontakt-
aufnahme am 13.08.2021 folgte wenige Wochen spéter eine Erinnerung zur Teilnahme an der Befra-
gung. Ab dem 09.09.2021 wurden Non-Respondents gezielt durch diejenigen Professorinnen und Pro-
fessoren im Konsortium kontaktiert, welche in demselben oder benachbarten Bundesland lehren und
forschen. Durch das beschriebene Vorgehen konnte der Riicklauf um ca. 10 Prozentpunkte gesteigert
werden.

! Es handelt sich um einen mit dem Auftraggeber abgestimmten Personenkreis, der sich aus Hochschulprofessorinnen
und -professoren mit Bezug zum Schienenverkehrssektor zusammensetzt. Der offizielle Charakter der Erhebung im
Auftrag des DZSF wurde durch ein unterzeichnetes Begleitdokument unterstrichen.
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Der urspriingliche Adressdatenkreis umfasste zudem Professorinnen und Professoren mit Tatigkeiten in
Forschungszentren, d. h. ohne aktiven bzw. mit ruhendem Lehrauftrag. Jene teilten mit, nicht an der Er-
hebung teilnehmen zu wollen, da der Fokus der Erhebung auf der Lehrtatigkeit an Hochschulen liegt.
Ein ausbleibender Ricklauf war weiterhin fir Honorarprofessorinnen und -professoren und vereinzelt
fur jene Personen festzustellen, deren Ruhestand unmittelbar bevorsteht.

Trotz der genannten Einschrankungen deckt der Riicklauf schatzungsweise 90 Prozent der Professuren
mit einem aktiven Lehr- und Forschungsschwerpunkt im Eisenbahnwesen ab. Bei 11 der 45 Datensatze
handelt es sich um Professuren, die keine oder jeweils nur eine einzige Lehrveranstaltung mit eindeuti-
gem Bezug zum Eisenbahningenieurwesen anbieten. Um die Vergleichbarkeit mit denjenigen Professu-
ren zu wahren, die einen Lehr- und Forschungsschwerpunkt im Eisenbahningenieurwesen aufweisen,
fokussieren sich die Untersuchungen in dem Projekt auf die reduzierte Anzahl von 34 Datensdtzen bzw.
so genannte Eisenbahn-Professuren. 28 dieser Professuren weisen eisenbahnspezifische Denominatio-
nen auf und bieten ein besonders umfangreiches Lehrangebot im Eisenbahnwesen an. Weitere sechs als
Eisenbahn-Professuren kategorisierte Einrichtungen bieten mindestens zwei Lehrveranstaltungen im
Eisenbahnwesen an, sind aber nicht speziell dem Eisenbahnwesen, sondern dem Verkehrswesen gewid-
met.

Das Vorgehen zur Validierung der erhobenen Daten umfasste die kritische Analyse wesentlicher lehr-
und forschungsbezogener Kennzahlen. Hierzu zdhlen insbesondere Angaben zu Studierenden, Bachelor-
und Masterarbeiten, Drittmitteln, zu der Anzahl (drittmittelfinanzierter) Mitarbeiterinnen und Mitarbei-
ter und Publikationen. Durch eine erneute Kontaktaufnahme der betroffenen Professuren konnten un-
plausible Angaben ergédnzt und korrigiert werden.
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3 Bestandsaufnahme der
Hochschulbildung im Schienenverkehr

Im Zuge der Erhebung wurden in umfangreicher Weise lehrbezogene Kennzahlen abgefragt, darunter
Angaben zu dem Lehrangebot an einer Professur, die Anzahl der gepriiften Studierenden und Absolven-
ten im Eisenbahnwesen und technische Ausstattungen sowie Ausstattungsbedarfe an Lehrstiihlen. We-
sentliche Ergebnisse dieser Erhebung werden nachfolgend aufgezeigt.

3.1 Hochschulstandorte des Eisenbahnwesens

Die Lehre an den 34 erfassten Eisenbahn-Professuren konzentriert sich auf 15 Standorte. An drei dieser
Standorte (Aachen, Dresden, Miinchen) wurden Eisenbahn-Professuren sowohl an Universititen als
auch an Fachhochschulen erfasst, an sieben Standorten (Berlin, Braunschweig, Cottbus, Darmstadt,
Karlsruhe, Stuttgart, Wuppertal) ausschlieRlich an Universitaten, an fiinf Standorten (Erfurt, Minster,
Nirnberg, Wildau, Zwickau) ausschlieflich an Fachhochschulen (Tabelle 2).

TABELLE 2: ERFASSTE PROFESSUREN NACH BUNDESLANDERN UND HOCHSCHULARTEN

Hochschulstandort  Bundesland Univ.-Professuren FH-Professuren
Aachen Nordrhein-Westfalen 2 3*
Berlin Berlin 2

Braunschweig Niedersachsen 2

Cottbus Brandenburg 1

Darmstadt Hessen 2

Dresden Sachsen 6 1
Erfurt Thiringen 3
Karlsruhe Baden-Wiirttemberg 1

Minchen Bayern 1 1
Miinster Nordrhein-Westfalen 1
Nirnberg Bayern 2
Stuttgart Baden-Wirttemberg 2

Wildau Brandenburg 2
Wuppertal Nordrhein-Westfalen 1

Zwickau Sachsen 1
Gesamt 20 14

* An der FH Aachen wurde ein Datensatz gemeinsam durch zwei FH-Professuren ausgefiillt.
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Bestandsaufnahme der Hochschulbildung im Schienenverkehr

In einer geographischen Betrachtungsweise wird eine weitgehend Giberschneidungsfreie Verteilung der
Hochschulstandorte des Eisenbahnwesens auf die einzelnen Bundeslander deutlich. Nur ein Bundes-
land, Nordrhein-Westfalen, besitzt der Erhebung zufolge mehr als zwei solcher Hochschulstandorte. In
mehreren Bundeslandern, darunter die Stadtstaaten Hamburg und Bremen sowie das Saarland, aber
auch in Mecklenburg-Vorpommern, Rheinland-Pfalz, Sachsen-Anhalt und Schleswig-Holstein wurden
keine Eisenbahn-Professuren erfasst. Insbesondere im Norden Deutschlands ergibt sich eine bedeut-
same Licke bei der rdumlichen Abdeckung des Eisenbahnwesens. In Anbetracht der geringen Anzahl
von zehn Universitats- und acht Fachhochschulstandorten (bei drei Uberlappungen) ist von einer gerin-
gen Sichtbarkeit des Eisenbahnwesens im Vergleich zu anderen Hochschulfachern auszugehen. Dies
lasst sich zudem mit nachfolgenden Zahlen bekraftigen: In Deutschland existieren den Daten des Bun-
desministeriums fur Bildung und Forschung (BMBF) zufolge 424 Hochschulen (BMBF 2021, S. 43), so-
dass Eisenbahn-Professuren an weniger als 5 Prozent der deutschen Hochschulen vertreten sind.

3.2 Fakultats- bzw. Fachbereichszugehorigkeit von
Eisenbahn-Professuren und Denominationen

Fakultdten bzw. Fachbereichen an Hochschulen fallt im Allgemeinen die Aufgabe zu, strategische Ziele
der Hochschule bereichsspezifisch zu entwickeln, um einen Beitrag zum Erreichen bestimmter Er-
folgsindikatoren zu leisten. Untersuchungen auf dem Gebiet der Hochschulforschung in Deutschland
zeigen, dass Fakultdten und Fachbereiche weit gefasste Kompetenzen auf sich vereinen, z. B. Entschei-
dungen tber die Einrichtung neuer Studiengdnge und Studienkapazitaten, Regeln der Mittelvergabe in-
nerhalb der Fakultdt bzw. des Fachbereichs, die Anzahl der wiederzubesetzenden bzw. wegfallenden
Professuren oder die inhaltliche Ausrichtung von Professuren (Stuckrad et al. 2018, S. 10-12). Die Fakul-
tats- bzw. Fachbereichszugehorigkeit von Eisenbahn-Professuren ist daher bedeutsam und wurde im
Rahmen der Erhebung erfasst. Im Nachgang der Erhebung wurde zudem die Gesamtzahl der Professu-
ren in den relevanten Organisationseinheiten ermittelt.

Ein Groliteil der 34 erfassten Eisenbahn-Professuren ist in den Fakultiaten bzw. Fachbereichen Bauinge-
nieurwesen und Maschinenbau angesiedelt. Sonderfille bilden die TU Dresden (Fakultat Verkehrswis-
senschaften), die TU Berlin (Fakultat Verkehrs- und Maschinensysteme), die FH Erfurt (Fakultit Wirt-
schaft-Logistik-Verkehr), die TH Wildau (Fachbereich Ingenieur- und Naturwissenschaften) sowie die
FH Zwickau (Fakultat Kraftfahrzeugtechnik).

Die Auswertung zeigt, dass Eisenbahn-Professuren teilweise in sehr grofRe Fakultaten bzw. Fachbereiche
eingebunden sind (Tabelle 3). Die Zugehérigkeit zu GroReinheiten hat zur Folge, dass sich Eisenbahn-
Professuren mit Fachern messen, die eine hohere Anzahl an Professuren auf sich vereinen und oft nur
wenige Beriihrungspunkte mit den Verkehrswissenschaften aufweisen.

VerhaltnismaRig kleine Fachbereiche mit weniger als 20 Professuren existieren an den Fachhochschulen
HTW Dresden und TH Nirnberg im Bauingenieurwesen. MittelgroRe Einheiten mit 20 bis 30 Professu-
ren bestehen im Bauingenieurwesen an der RWTH Aachen, FH Aachen, TU Darmstadt, FH Minster und
Universitat Stuttgart sowie im Maschinenbau, in der Fahrzeug- bzw. Elektrotechnik an der FH Aachen,
TU Darmstadt und FH Zwickau. An der TU Berlin, TU Dresden und FH Erfurt sind Fakultdten vorhan-
den, die namentlich ausschlieRlich (TU Dresden) oder anteilig (TU Berlin, FH Erfurt) den Verkehrswis-
senschaften gewidmet sind. In Dresden und Erfurt handelt es sich um mittelgroRe Einheiten mit 20 bis
30 Professuren, in Berlin hingegen um eine grolte Organisationseinheit mit etwa 60 Professuren. Wei-
tere, besonders groRe Einheiten mit mehr als 30 Professuren bestehen u. a. im Bauingenieurwesen an
der TU Braunschweig, TU Miinchen und Universitdt Wuppertal sowie im Maschinenbau an der RWTH
Aachen, am KIT Karlsruhe, an der TH Nirnberg und an der Universitat Stuttgart.
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Bestandsaufnahme der Hochschulbildung im Schienenverkehr

TABELLE 3: ZUGEHORIGKEIT DER EISENBAHN-PROFESSUREN ZU FAKULTATEN / FACHBEREI-
CHEN

Hochschule Fakultat / Gesamtzahl Eisenbahn-
Fachbereich Professuren professuren
RWTH Aachen |Bauingenieurwesen 23 1
Maschinenwesen 61 1
FH Aachen Maschinenbau und Mechatronik 23 3
Bauingenieurwesen ca. 30 1
TU Berlin Verkehrs- und Maschinensysteme ca. 60 2
TU Braunschweig| Architektur, Bauingenieurwesen und Umweltwissen- 43 2
schaften
BTU Cottbus- Architektur, Bauingenieurwesen und Stadtplanung ca. 50 1
Senftenberg
TU Darmstadt Bau- und Umweltingenieurwissenschaften 27 1
Elektrotechnik und Informationstechnik 29 1
HTW Dresden Bauingenieurwesen 17 1
TU Dresden Verkehrswissenschaften 25 6
FH Erfurt Wirtschaft-Logistik-Verkehr ca. 30 3
KIT Karlsruhe Maschinenbau ca. 40 1
FH Miinchen Angewandte Naturwissenschaften und Mechatronik ca. 50 1
TU Minchen Bau Geo Umwelt 124 1
(seit 09/21 TUM School of Engineering and Design)
FH Minster Bauingenieurwesen 23 1
TH Nirnberg Maschinenbau und Versorgungstechnik 38 1
Bauingenieurwesen 14 1
Universitat Bau- und Umweltingenieurwissenschaften 24 1
Stuttgart Maschinenbau ca. 40 1
TH Wildau Ingenieur- und Naturwissenschaften ca. 50 2
Universitat Architektur und Bauingenieurwesen 36 1
Wuppertal
FH Zwickau Kraftfahrzeugtechnik ca. 30 1

Die Denominationen der Eisenbahn-Professuren mit Zugehdorigkeit zum Bauingenieurwesen nehmen
mehrheitlich das gesamte Schienenverkehrswesen in den Blick, so z. B. im Fall der RWTH Aachen
(,Schienenbahnwesen und Verkehrswirtschaft®), BTU Cottbus-Senftenberg (,,Eisenbahnwesen®), TH
Nirnberg (,Schienenverkehrswesen®) oder Universitat Stuttgart (,Schienenbahnen und 6ffentlicher Ver-
kehr“). Spezifischer benannte Professuren mit Zugehdorigkeit zum Bauingenieurwesen sind z. B. an der
TU Dresden (,Gestaltung von Bahnanlagen®) oder TU Miinchen (,Verkehrswegebau®) vorhanden. Deno-
minationen der Eisenbahn-Professuren mit Zugehorigkeit zum Maschinenbau beziehen sich auf Schie-
nenfahrzeuge im Allgemeinen (z. B. RWTH Aachen, FH Aachen, TU Berlin), auf die Bahnsystemtechnik
(KIT Karlsruhe, Hochschule Minchen) oder auf die Antriebstechnik (FH Aachen). Die Tabelle 17 im An-
hang gewahrt einen Uberblick der Denominationen der erfassten Professuren.
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3.3 Lehrangebot der Eisenbahn-Professuren

Die 34 Eisenbahn-Professuren wurden darum gebeten, die Lehrtétigkeit im Schienenverkehrssektor ei-
nem oder mehreren Gbergeordneten Schwerpunkten (Fahrzeugtechnik, Antriebssysteme, Bahninfra-
struktur, Leit- und Sicherungstechnik, Bahnbetrieb, Giiterverkehr und Logistik) zuzuordnen. Das Ergeb-
nis lasst erkennen, dass an allen 15 Standorten mindestens zwei Lehrschwerpunkte angeboten werden.
Acht Standorte (Aachen, Berlin, Darmstadt, Dresden, Erfurt, Miinchen, Niirnberg, Stuttgart) decken
mindestens fiinf Schwerpunkte ab. Drei Standorte (Braunschweig, Cottbus, Wuppertal) bieten vier Lehr-
schwerpunkte an, vier Standorte (Karlsruhe, Minster, Wildau, Zwickau) bieten zwei oder drei Lehr-
schwerpunkte an. Zu beriicksichtigen ist, dass die Erfassungs- und Darstellungsweise nichts tber die
fachliche Tiefe der Lehre bzw. Anzahl der angebotenen Lehrveranstaltungen innerhalb der einzelnen
Schwerpunkte aussagt. Im Fall des Schwerpunkts ,,Giiterverkehr und Logistik“ muss beriicksichtigt wer-
den, dass dieser von weiteren, nicht im Schienenverkehrssektor angesiedelten Professuren gelehrt wird
(z. B. im Fachbereich Wirtschaftswissenschaften).

Die nachfolgende Abbildung 2 gewahrt einen Uberblick des Lehrangebots an den erfassten Professuren
und Hochschulstandorten. Ein detaillierter Einblick wird mit Tabelle 18 im Anhang ermdglicht.

Besonders haufig vertretene Bachelor-Studiengédnge an universitiren Eisenbahn-Professuren sind das
Bau-, Verkehrs- und Wirtschaftsingenieurwesen, gefolgt vom Maschinenbau (Abbildung 3). Bei den
Master- bzw. Diplom-Studiengingen an universitaren Eisenbahn-Professuren dominieren ebenfalls das

% Fahrzeugtechnik
@ Antriebssysteme
Bahninfrastruktur

@ Leit- & Sicherungstechnik
_ Braunschweig
Bahnbetrieb Minster OWL* G

Guterverkehr & Logistik @ T

Wuppertal

Aachen Erfurt

Karlsruhe

* Geplante Kooperation des RailCampus %
OWL mit DB Systemtechnik in Minden

Abbildung 2: Schwerpunkte der Lehre an Eisenbahn-Professuren
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Bitte geben Sie an, in welchen Bachelor-Studiengangen |hr Lehrangebot angeboten wird (Mehrfachnennungen):

16
14 M Bauingenieurwesen
12 W Verkehrsingenieurwesen

Bahnsystemingenieurwesen
B Umweltingenieurwesen
Wirtschaftsingenieurwesen

Nennungen
e

6 = Maschinenbau
4 W Fahrzeugtechnik
2 M Elektrotechnik/Mechatronik
0 ] - o Informatik
)

Universitaten (N = 20) Fachhochschulen (N = 14
Abbildung 3: Lehrangebot in Bachelor-Studiengéngen an Eisenbahn-Professuren

Bitte geben Sie an, in welchen Master- bzw. Diplom-Studiengdngen lhr Lehrangebot angeboten wird
(Mehrfachnennungen):

W Bauingenieurwesen
m Verkehrsingenieurwesen

Bahnsystemingenieurwesen

B Umweltingenieurwesen
Wirtschaftsingenieurwesen
W Maschinenbau
W Fahrzeugtechnik
W Elektrotechnik/Mechatronik
0 . I ] . [ o Informatik

Universitdten (N = 20) Fachhochschulen (N =

Nennungen
= o oo 5

Mo

Abbildung 4: Lehrangebot in Master-/Diplom-Studiengdngen an Eisenbahn-Professuren

Bau-, Verkehrs- und Wirtschaftsingenieurwesen (Abbildung 4). Fiir die Eisenbahn-Professuren an Fach-
hochschulen kann keine eindeutige Haufung bestimmter Studienginge festgestellt werden. Im Ver-
gleich zu den Universitatsprofessuren sind die Lehrveranstaltungen dort in weniger Studiengangen ver-
ankert.

An sieben Universititen (RWTH Aachen, TU Berlin, TU Braunschweig, BTU Cottbus, TU Darmstadt, TU
Dresden, Universitat Stuttgart) ist das Lehrangebot der Eisenbahn-Professuren in besonders vielen Stu-
diengdngen integriert. Lehrveranstaltungen des Eisenbahnwesens kénnen dort in mindestens acht Stu-
diengédngen (Summe aus Bachelor- und Master-/Diplom-Studiengiangen) belegt werden. Die TU Dres-
den und HTW Dresden bieten iberwiegend Diplom-Studiengdnge an. Ein weniger umfangreiches Studi-
enfachangebot ist fiir die Eisenbahn-Professuren an der FH Aachen, FH Erfurt, TU Minchen, FH Miins-
ter, TH Nirnberg und Uni Wuppertal festzustellen. Die Professuren sind jeweils nur in ein bis zwei Ba-
chelor- und/oder Master-/Diplom-Studiengéngen prasent. Der Studiengang Verkehrs-/Bahnsystemin-
genieurwesen wird an sieben Hochschulen im Bachelor und an zehn Hochschulen im Master bzw. Dip-
lom angeboten.

Ein detaillierter Einblick der angebotenen Studiengénge je Eisenbahn-Professur wird mit Tabelle 19 und
Tabelle 20 im Anhang ermdoglicht.

Die meisten bahnspezifischen Lehrveranstaltungen (> 15 Bachelor- und Master-Module) werden an Pro-
fessuren der RWTH Aachen, der TU Berlin und der BTU Cottbus erbracht. An vier weiteren Hochschulen
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existieren Professuren mit einem umfangreichen eisenbahnspezifischen Angebot von 11 - 15 Modulen
(TU Braunschweig, TU Dresden, FH Erfurt, Universitat Stuttgart). Eisenbahn-Professuren an den Hoch-
schulen FH Miinster, TH Wildau und Uni Wuppertal weisen dagegen maximal fiinf Bachelor- und Mas-
ter-Module auf.

Ein Blick auf das deutschlandweit vorhandene Lehrangebot im Eisenbahnwesen zeigt, dass im Bachelor-
studium insbesondere Grundlagen- bzw. Einflihrungsvorlesungen stattfinden. Ein groRerer Teil des
Lehrangebots an universitdren Eisenbahn-Professuren findet erst im Masterstudium bzw. in héheren
Fachsemestern des Diplomstudiums statt. Anhand einiger Modulbezeichnungen wird ersichtlich, dass
Inhalte dort zumeist in einer vertieften Art und Weise gelehrt werden.

3.4 Prifungen und Abschlussarbeiten

Die Anzahl der abgenommenen Priifungen sowie der betreuten Bachelor-, Master- und Diplom-Arbei-
ten an Eisenbahn-Professuren sind wesentliche Indikatoren fiir die Attraktivitat bahnbezogener Stu-
dienfacher und die zu erwartende Absolventenzahl. Anhand der Auswertungen wird deutlich, dass Uni-
versitatsprofessuren im Vergleich zu Fachhochschulen deutlich mehr Studierende ausbilden. Besonders
Fachhochschulprofessuren geben an, in den nichsten fiinf Jahren eine Steigerung bei den betreuten Ab-
schlussarbeiten zu erwarten. Insgesamt sind die Zahlen sowohl bei Priifungen als auch bei Abschlussar-
beiten im Fall einiger Professuren bislang noch zu niedrig. Eine Zunahme der Studierendenzahlen ist da-
her anzustreben. Dies wiirde mit der Notwendigkeit einhergehen, die Zahl der wissenschaftlichen Be-
schaftigten zu erhohen, um die erforderlichen Kapazitaten fiir den Lehr- und Priifungsbetrieb sowie die
Betreuung von Abschlussarbeiten zu schaffen.

Im akademischen Jahr 2020/21 wurden an den Eisenbahn-Professuren insgesamt etwa 9200 Priifungen
abgenommen. Die Halfte der Eisenbahn-Professuren an Universitdten hat zwischen 50 und 249 Priifun-
gen abgenommen; im Durchschnitt waren es 345,6 Prifungen je Professur. Ausschlaggebend fiir Prii-
fungen in dieser GroRenordnung ist die Verankerung des Lehrangebots in Volumenstudiengdngen wie
dem Bauingenieurwesen, Maschinenbau oder der Elektrotechnik. Sechs weitere Professuren geben 250-
500 Priifungen, vier weitere Professuren mehr als 500 Priifungen an. Sehr hohe Fallzahlen erkladren sich
fast immer tiber volumenstarke Lehrveranstaltungen in den bereits genannten Studiengdngen mit zum
Teil weit mehr als 100 Studierenden je Semester, aber auch mit dem Renommee dieser Studienginge an
Universitaten wie der RWTH Aachen, TU Darmstadt, KIT Karlsruhe oder TU Miinchen. Fachhochschul-
professuren haben im akademischen Jahr 2020/21 im Durchschnitt 190,5 Priifungen je Professur abge-
nommen. Vier Fachhochschulprofessuren geben weniger als 50 Priifungen an, fiinf geben 50-249, wei-
tere funf 250-500 Prifungen an (Abbildung 5).

Wie viele Studierende priifen Sie an lhrer Professurim akademischen Jahr 2020/217

Universitaten Fachhochschulen

a

Anzahl der Prifungen
m < 50 m 50-249

5 n
250-500 m > 500
k. A

Abbildung 5: Anzahl der Priifungen an Eisenbahn-Professuren

= Universitdten: @ 345,6
= Fachhochschulen: @ 190,5

) Anzahl der Priifungen 2020/21:

6

Finf universitdre Eisenbahn-Professuren erwarten in fiinf Jahren weniger Priifungen, fiinf weitere ver-
sprechen sich mehr Priifungen. Acht universitdre Eisenbahn-Professuren gehen von einer gleichbleiben-
den Tendenz aus. In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren gehen acht von einer gleichbleibenden
Zahl an Prifungen und finf Professuren von mehr Priifungen aus (Abbildung 6).
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Wie viele Studierende werden Sie an |hrer Professur voraussichtlich in 5 Jahren priifen?

Universitaten Fachhochschulen

2 1
5 m weniger m gleichviel
mehr m trifft nicht zu 5

Abbildung 6: Entwicklung der Anzahl der Priifungen an Eisenbahn-Professuren

Im akademischen Jahr 2020/21 wurden an den Eisenbahn-Professuren insgesamt etwa 570 Abschluss-
arbeiten (Summe aus Bachelor-/Master-/Diplom-Arbeiten) abgenommen. An den universitdren Eisen-
bahn-Professuren wurden durchschnittlich 10,1 Bachelor- und 12,6 Master-/Diplom-Arbeiten abge-
nommen. Etwa die Halfte der Universitatsprofessuren nennt Werte unterhalb des jeweiligen Mittel-
werts. An vier Universitdtsprofessuren der TU Dresden wurden ausschlielich Diplomarbeiten angefer-
tigt. Vier Universitatsprofessuren geben tiberdurchschnittlich viele Bachelor-Arbeiten an (GréRenord-
nungen 16-20 und > 20). Sechs Universitatsprofessuren weisen tiberdurchschnittlich viele Master-/Dip-
lom-Arbeiten auf (GréRenordnungen 16-20 und > 20). In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren be-
tragt die Zahl der Bachelor-Arbeiten im selben Zeitraum im Mittel 6,6 und jene der Master-/Diplom-
Arbeiten 3,9. Zwei Fachhochschulprofessuren geben null Bachelor-Arbeiten und drei Professuren null
Master-/Diplom-Arbeiten. Die Zahl der Bachelor- und Master- bzw. Diplom-Arbeiten erreicht maximal
die GroRenordnung 11-15 (Abbildung 7).

Wie viele Bachelor-Arbeiten betreuen Sie an lhrer Professur im akademischen Jahr 2020/217
Universitaten Fachhochschulen

Anzahl Bachelor-Arbeiten
\ Bachelor-Arbeiten 2020/21:
' LYY m1-5 6-10 ) »  Universititen: @ 10,1
3 4

Fachhochschulen: @ 6,6
m11-15 ®16-20 == 20

Wie viele Master- bzw. Diplom-Arbeiten betreuen Sie an Ihrer Professur im akademischen Jahr 2020/217

Universitéten Fachhochschulen
Anzahl Master-/Diplom-Arbeiten
2 Master-/Dipl.-Arbeiten 2020/21:
no m1-5 6-10 ) = Universititen: @ 12,6
= Fachhochschulen: @ 3,9
8 ®11-15 ®m16-20 m> 20

Abbildung 7: Anzahl der Abschlussarbeiten an Eisenbahn-Professuren

In der Gruppe der Universitatsprofessuren erwartet die Mehrheit (14 Professuren) in fiinf Jahren dhnlich
viele Bachelor-Arbeiten. Im Fall der Master- bzw. Diplom-Arbeiten geben dies die Halfte der Professu-
ren an. Drei universitdre Professuren erwarten eine zunehmende Zahl an Bachelor-Arbeiten und sieben
Professuren geben dies fiir Master- bzw. Diplom-Arbeiten an. Je zwei Professuren gehen von weniger
Bachelor- bzw. Master-/Diplom-Arbeiten aus. In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren geben
neun Professuren an, in fiinf Jahren mehr Bachelor-Arbeiten zu erwarten. Hieraus ldsst sich eine deutli-
che Tendenz zu mehr Studienabsolventinnen und -absolventen ableiten. Fiir Master- bzw. Diplom-Ar-
beiten wird dies von sieben Professuren angegeben. Je zwei Professuren erwarten eine gleichbleibende
Zahl oder weniger Bachelor-Arbeiten. Fiinf Professuren erwarten eine gleichbleibende Zahl an Master-
/Diplom-Arbeiten, eine geht von weniger Arbeiten aus (Abbildung 8).
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Wie viele Bachelor-Arbeiten werden Sie an lhrer Professur voraussichtlich in 5 Jahren betreuen?

Universitaten Fachhochschulen

1
B weniger m gleichviel 1 P
mehr m trifft nicht zu 4

k. A

3

9

Wie viele Master- bzw. Diplom-Arbeiten werden Sie an |hrer Professur voraussichtlich in 5 Jahren betreuen?

Universitaten Fachhochschulen
1 1
N weniger u gleichviel
7 mehr m trifft nicht zu
k. A 7

Abbildung 8: Entwicklung der Anzahl der Abschlussarbeiten an Eisenbahn-Professuren

3.5 Erganzende Auswertungen zu den Studierenden

Als weiterer Themenkomplex wurde der Anteil an weiblichen Studierenden, die Zahl der Austauschstu-
dierenden sowie der Anteil ausldndischer Studierender an Eisenbahn-Professuren im Jahr 2020/21 und
die prognostizierte Entwicklung in finf Jahren abgefragt. Die Erhebung ldsst erkennen, dass die Anteile
der weiblichen Studierenden, Austauschstudierenden sowie ausldndischen Studierenden tiberwiegend
gering sind. Nur wenige Professuren bilden Ausnahmen.

Neun der zwanzig erfassten Eisenbahn-Professuren an Universitdten sowie acht der vierzehn erfassten
Eisenbahn-Professuren an Fachhochschulen weisen eine Frauenquote von kleiner 20 Prozent auf (Abbil-
dung 9). Die Mehrzahl der Antworten lasst auch fir die prognostizierte Zukunft eine dhnlich niedrige
Frauenquote unter den Studierenden erkennen (Abbildung 10).

Wie hach ist der Anteil an weiblichen Studierenden an lhrer Professur im akademischen Jahr 2020/217

Universitaten Fachhochschulen

‘ Anteil weiblicher Studierender
m<10% m10-19%

20-29 % m 30-39%
m 40-49 % k. A.

6

Abbildung 9: Anteil der weiblichen Studierenden an Eisenbahn-Professuren

Wie hoch wird der Anteil an weiblichen Studierenden an lhrer Professur voraussichtlichin 5 Jahren sein?

Universitaten Fachhochschulen
2 2
m weniger u gleichviel
5 mehr ® trifft nicht zu 4
k. A

Abbildung 10: Entwicklung des Anteils der weiblichen Studierenden an Eisenbahn-Professuren
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Detailfragen behandeln zudem Austauschstudierende sowie ausldndische Studierende. Die riickgemel-
dete Anzahl der gepriften Austauschstudierenden im akademischen Jahr 2020/21 ist bei Eisenbahn-
Professuren an Universititen (@ 6,1) deutlich héher als an Fachhochschulen (@ 1,8). Drei universitére
Eisenbahn-Professuren berichten null, weitere zehn Professuren berichten weniger als sechs Austausch-
studierende. Der Mittelwert ergibt sich insbesondere durch zweistellige Zahlen an Professuren der TU
Braunschweig, des KIT Karlsruhe und der Universitat Stuttgart. Sechs Fachhochschulprofessuren be-
richten null, finf weitere weniger als sechs Austauschstudierende. Nur eine Fachhochschulprofessur
gibt mindestens sechs Austauschstudierende an (Abbildung 11).

Wie viele Austauschstudierende priifen Sie an lhrer Professurim akademischen Jahr 2020/21?

Universititen Fachhochschulen

3 P Anzahl Austauschstudierende 1 2 Austauschstudierende 2020/21:
‘ uo m<5 6-10 ) *  Universitaten: @ 6,1
1—" 511-15 ®> 15 kA ‘ » Fachhochschulen: @ 1,8

Abbildung 11: Anzahl der gepriiften Austauschstudierenden an Eisenbahn-Professuren

Elf universitdre Eisenbahn-Professuren sowie vier Fachhochschulprofessuren geben einen Anteil an aus-
ldndischen Studierenden von mindestens 20 Prozent an. Sieben Professuren an Universitdten und neun
an Fachhochschulen melden geringere Anteile (Abbildung 12). Sieben universitare Eisenbahn-Professu-
ren gehen von einer stagnierenden und sechs Professuren von einer wachsenden Anzahl an auslandi-
schen Studierenden in den néchsten fiinf Jahren aus. Fiinf Fachhochschulprofessuren erwarten eine
Stagnation, und sieben Professuren eine Steigerung (Abbildung 13).

Wie hoch ist der Anteil an auslandischen Studierenden an lhrer Professur im akademischen Jahr 2020/217

Universitaten Fachhochschulen

2 Anteil ausléndischer Studierender ‘
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Abbildung 12: Anteil der auslidndischen Studierenden an Eisenbahn-Professuren

Wie hoch wird der Anteil an auslandischen Studierenden an lhrer Professur voraussichtlich in 5 Jahren sein?

Universitaten Fachhochschulen
4 2
m weniger m gleichviel
mehr m trifft nicht zu
6 k. A. 7

Abbildung 13: Entwicklung des Anteils der ausldndischen Studierenden an Eisenbahn-Professuren

3.6 Technische Ausstattung der Professuren

Unter den 34 Eisenbahn-Professuren wurde die Nutzung bestimmter technischer Ausstattungen erfasst,
darunter die Nutzung von Hochleistungsrechnern, bahnspezifischer Software, Eisenbahn-Betriebslabo-
ren mit physischer Gleisinfrastruktur im ModellmaRstab und Stellwerken, Simulationsumgebungen zur
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virtuellen Nachstellung des Eisenbahnbetriebs, Eisenbahn-Fahrsimulatoren, unterschiedlichen Priifstan-
den (z. B. fuir quasi-statische oder dynamische Priifungen), betriebsfahiger Eisenbahninfrastruktur (z. B.
Gleisanschliissen, Rangierbahnhofen, Teststrecken) und Schienenfahrzeugen.

Das Ergebnis lasst erkennen, dass die eisenbahnspezifische Lehre und Forschung an mehreren Professu-
ren (u. a. an der FH Mnster, Uni Wuppertal) ohne die Nutzung derartiger Ausstattung auskommt. Eine
besonders umfangreiche Nutzung von Ausstattung ist an den Hochschulstandorten Aachen, Berlin,
Dresden, Niirnberg und Stuttgart festzustellen. Die Standorte Braunschweig, Cottbus, Darmstadt, Karls-
ruhe, Miinchen und Wildau nutzen jeweils mehrere der nachgefragten Ausstattungen, doch es bestehen
Liicken in unterschiedlichen Bereichen. Im Fall der TH Wildau und FH Zwickau muss beriicksichtigt
werden, dass Professuren erst kiirzlich eingerichtet wurden, sodass Ausstattungen noch beschafft wer-
den mssen.

Die Abbildung 14 gewihrt einen Uberblick der Nutzung technischer Ausstattung an den erfassten
Hochschulstandorten. Ein detaillierter Einblick wird mit Tabelle 21 im Anhang erméglicht.

Ergdnzend zu der Nutzung technischer Ausstattung wurden Nutzungsdetails abgefragt, namlich die Be-
zeichnung der genutzten eisenbahnspezifischen Software, die Bauformen vorhandener Stellwerke in
den Eisenbahn-Betriebslaboren mit physischer Gleisinfrastruktur, die maximale Anzahl der jdhrlich aus-
zubildenden Studierenden an Simulationsumgebungen bzw. Fahrsimulatoren, Bezeichnungen der Priif-
stande, die Art der genutzten Eisenbahninfrastruktur sowie Namen der EVU im Fall einer Nutzung von
Schienenfahrzeugen. Die Tabelle 22 im Anhang gewihrt einen Uberblick der genannten Nutzungsde-
tails. Zu beriicksichtigen ist, dass Professuren trotz einer vorhandenen Nutzung zum Teil keine oder un-
vollstandige Angaben zu Nutzungsdetails gemacht haben.

Nutzung von Betriebslaboren

mit physischer Gleisinfrastruktur im ModellmaBstab und Stellwerken

fur quasi-statische oder dynamische Prifungen; multifunktionale Prifstande;
Priifungen von Komponenten oder Antriebstechnik

Berlin

@
@ Nutzung von Prifstanden
&

Nutzung betriebsfahiger Infrastruktur Braunschweig

Nutzung betriebsfahiger Fahrzeuge Munster OWL*

Aachen Wuppertal Erfurt Dresden

Darmstadt

* Geplante Kooperation des RailCampus
OWL mit DB Systemtechnik in Minden

Abbildung 14: Nutzung technischer Ausstattung an Eisenbahn-Professuren
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3.7 Aktueller und zukiinftiger Ausstattungsbedarf

Neben der Nutzung bestimmter technischer Ausstattungen wurden Ausstattungsbedarfe erfasst. Die
Auswertung zeigt, dass Bedarfe an beinahe sdmtlichen Hochschulstandorten bestehen. Ein besonders
umfangreicher Bedarf in mindestens fiinf unterschiedlichen Bedarfskategorien wurde an acht Hoch-
schulen gemeldet (RWTH Aachen, FH Aachen, TU Berlin, TU Dresden, FH Erfurt, TH Niirnberg, Univer-
sitat Stuttgart, TH Wildau, FH Zwickau). Nur finf Professuren gaben an, dass in keiner Kategorie ein Be-
darf besteht. Wird der Bedarf aller Professuren beriicksichtigt, lasst sich feststellen, dass bestimmte Be-
darfskategorien besonders hervortreten: Priifstinde bzw. Zugénge zu Werkstatten (13 Nennungen), Zu-
gang zu betriebsfahiger Gleisinfrastruktur (11 Nennungen), bahnspezifische Software (11 Nennungen),
Zugang zu betriebsfahigen Schienenfahrzeugen (10 Nennungen), Simulationsumgebungen zur virtuellen
Nachstellung des Eisenbahnbetriebs (10 Nennungen) und PC-Pools (10 Nennungen).

Die Abbildung 15 gewihrt einen Uberblick des Bedarfs an technischer Ausstattung an den erfassten
Hochschulstandorten. Einen detaillierten Einblick gewahrt die Tabelle 23 im Anhang.

@

Bedarf an Betriebslaboren

mit physischer Gleisinfrastruktur im ModellmaBstab und Stellwerken

[T

Bedarf an Prifstanden
fiir quasi-statische oder dynamische Prifungen; multifunktionale Prifstande;
Priffungen von Komponenten oder Antriebstechnik; Werkstatten

i\
®

Il
h=id

Bedarf an betriebsfahiger Infrastruktur Braunschweig

Mnster

Bedarf an betriebsféahigen Fah
edarf an betriebsfahigen Fahrzeugen Wildau 65

Erfurt

Aachen Wuppertal
Fee='r

|

Darmstadt

Karlsruhe  Stuttgart

* Geplante Kooperation des RailCampus
OWL mit DB Systemtechnik in Minden

Abbildung 15: Bedarf an technischer Ausstattung an Hochschulstandorten

Ergdnzend zu dem Bedarf an technischer Ausstattung wurden Bedarfsdetails abgefragt, namlich die Be-
zeichnung der benétigten eisenbahnspezifischen Software, Bezeichnungen der benétigten Priifstande
sowie die Art der bendtigten Eisenbahninfrastruktur und weiterer technischer Ausstattung. Die Tabelle
24 im Anhang gewihrt einen Uberblick der genannten Bedarfsdetails. Zu beriicksichtigen ist, dass Pro-
fessuren trotz eines vorhandenen Bedarfs zum Teil keine oder unvollstindige Angaben zu Bedarfsdetails
gemacht haben.
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4 Verankerung der Forschung an
Professuren des Eisenbahnwesens

Im Zuge der Erhebung wurden mehrere forschungsbezogene Kennzahlen abgefragt, darunter die An-
zahl und Finanzierung der Beschéftigten an einer Professur, Angaben zu forschungsbezogenen Drittmit-
teln und zum Umfang wissenschaftlicher Publikationsleistungen.

4.1 Personalbestand an Professuren

Bei der Abfrage der Anzahl und Finanzierung der Beschiftigten wurde in Planstellen und drittmittelfi-
nanzierte Stellen unterschieden. Planstellen werden mittel- bis langfristig im Haushalt einer Hochschule
eingeplant und stellen den Mindestlehrumfang an den Professuren sicher. Eine Drittmittelfinanzierung
wird durch das Einwerben zeitlich begrenzter Forschungsgeldern realisiert. Die Ergebnisse zeigen sehr
deutlich, dass insbesondere universitare Eisenbahnprofessuren auf einen verlasslichen Zugang zu For-
schungsmitteln der Industrie sowie der 6ffentlichen Hand angewiesen sind.

In der Gruppe der Universitatsprofessuren sind im Mittel 8,7 wissenschaftliche Beschiftigte je Eisen-
bahn-Professur beschiftigt. Dieser Wert ergibt sich aus Planstellen fir wissenschaftliche Beschiftigte
(@ 2,3 je Professur) sowie zu einem bedeutsamen Teil aus den erfassten drittmittelfinanzierten Stellen
(@ 6,4 je Professur). Zusatzlich wurden durchschnittlich 2,1 Beschaftigte in Technik und Verwaltung je
Professur gemeldet. Dieser Wert setzt sich ebenfalls aus Planstellen (@ 1,7 je Professur) und drittmittel-
finanzierten Stellen (@ 0,4 je Professur) zusammen.

In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren wurden im Mittel 1,6 wissenschaftliche Beschiftigte je
Eisenbahn-Professur erhoben. Der Wert ergibt sich zu einem kleinen Teil aus Planstellen (@ 0,3 je Pro-
fessur) und zum tberwiegenden Teil aus drittmittelfinanzierten Stellen (@ 1,3 je Professur). Dariiber hin-
aus wurden durchschnittlich 1,1 Beschiftigte in Technik und Verwaltung ermittelt. Dieser Wert wird
zum Uberwiegenden Teil aus Planstellen (@ 0,7 je Professur) und zu einem kleinen Teil aus drittmittelfi-
nanzierten Stellen (@ 0,4 je Professur) gebildet.

Den Abbildungen auf der Seite 24 kann die Haufigkeit einer bestimmten GréRenordnung an Planstellen
(Abbildung 16) und drittmittelfinanzierten Stellen (Abbildung 17) je Professur entnommen werden.

4.2 Umfang und Herkunft von Drittmitteln

Die Angaben zu forschungsbezogenen Drittmitteln wurden differenziert nach dem Umfang, der Her-
kunft und den prozentualen Anteilen bezogen auf die gesamten Drittmittel je Professur erhoben. Zu-
dem wurde der Stellenwert der Mittel der 6ffentlichen Grundfinanzierung fiir Forschungsvorhaben er-
fasst. Erkennbar wird die geringe Bedeutung dieser Mittel fiir die Forschungsfinanzierung. Fiir zehn Uni-
versitdts- und acht Fachhochschulprofessuren betrégt dieser Anteil weniger als 10 Prozent. Lediglich
funf Universitdts- und zwei Fachhochschulprofessuren geben Anteile von mindestens 30 Prozent an
(Abbildung 18).
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Welche Anzahl an Planstellen fir wissenschaftliche Beschaftigte haben Sie im akademischen Jahr 2020/21 an
Ihrer Professur?

Universitaten Fachhoch schulen

5 Anzahl Planstellen
\ fiir wiss. Beschéftigte Planstellen wiss. Beschaftigte
n( m1-2 ) Universitaten: @ 2,3
3-4 >4 Fachhochschulen: @ 0,3
k. A

6
Welche Anzahl an Planstellen fiir Besché&ftigte in Technik & Verwaltung haben Sie im akademischen Jahr
2020/21 an lhrer Professur?

Universitaten Fachhochschulen

1 Anzahl Planstellen
5 fiir Technik & Verwaltung Planstellen Technik & Verwaltung:
u0 m1-2 ) Universitaten: @ 1,7
34 w4 Fachhochschulen: @ 0,7
k. A

Abbildung 16: Anzahl der Planstellen an Eisenbahn-Professuren

Welche Anzahl an drittmittelfinanzierten Stellen fir wissenschaftliche Beschaftigte haben Sie im akademischen
Jahr 2020/21 an lhrer Professur?

Universitéten Fachhochschulen

1 y Anzahl drittmittelfinanzierte
) Stellen fiir wiss. Beschiftigte Drittmittelstellen wiss. Beschéftigte:
L] m1-2 ) Universitéten: @ 6,4
5 3-4 4 ‘ Fachhochschulen: @ 1,3

k. A

Welche Anzahl an drittmittelfinanzierten Stellen flir Beschaftigte in Technik & Verwaltung haben Sie im
akademischen Jahr 2020/21 an |hrer Professur?

Universitaten Fachhochschulen

1 Anzahl drittmittelfinanzierte
Stellen fir Technik & Verwaltung Drittmittelstellen Technik & Verw.:
(1] u1-2 ) Universitdten: @ 04
3-4 ns 4 Fachhochschulen: @ 04
k. A.

Abbildung 17: Anzahl der drittmittelfinanzierten Stellen an Eisenbahn-Professuren

Zu welchem Anteil finanziert sich Ihre Forschung aus Mitteln der 6ffentlichen Grundfinanzierung?

Universitaten Fachhochschulen
2

Anteil offentl. Grundfinanzierung 2
an den Forschungsmitteln \
m < 10% u10-19 % D

20-29% = 30-39%
l4049% m 2 50% 1

Abbildung 18: Bedeutung der 6ffentlichen Grundfinanzierung fir die Forschung

Die Angaben zu eingeworbenen Drittmitteln umfassen jene Mittel, die Eisenbahn-Professoren nach er-
folgreichen Drittmittel-Akquisen im Haushaltsjahr 2020 den Hochschulkassen zugefiihrt haben. Die

Halfte der universitaren Eisenbahn-Professuren hat Drittmittelvolumina von weniger als 0,5 Mio. Euro
eingeworben. Vier Universitatsprofessuren haben 0,5 Mio. Euro bis 1,0 Mio. Euro, zwei weitere Profes-
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suren mehr als 1 Mio. Euro eingeworben. In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren geben vier Pro-
fessuren an, keine Drittmittel eingeworben zu haben. Zwei Fachhochschulprofessuren geben weniger
als 0,5 Mio. Euro und drei Professuren 0,5 Mio. Euro bis 1,0 Mio. Euro an (Abbildung 19).

Wie viele Drittmittel (in EUR) haben Sie in 2020 eingeworben?

Universitaten Fachhochschulen
3 Eingeworbene Drittmittel 2020 (Euro)
. m keine 5
m < 0,5 Mio.
0,5 Mio. bis 1 Mio.
4 u > 1 Mio.
KA. 3

Abbildung 19: Hohe eingeworbener Drittmittel im Jahr 2020

Die Herkunft und prozentualen Anteile eingeworbener Drittmittel der Eisenbahn-Professuren wurden
fur die letzten fiinf Jahre, d. h. fir den Zeitraum 2015 bis 2020, abgefragt. Genaue Auswertungen sind
der Abbildung 20 zu entnehmen.

In der Gruppe der Universitdtsprofessuren sind GroRunternehmen, Bundesbehorden sowie kleine und
mittlere Unternehmen (KMU) die bedeutsamsten Geldgeber fir Forschungsaktivitaten. 17 der 20 Uni-
versitatsprofessuren geben an, Drittmittel von GroRunternehmen erhalten zu haben. GroRunternehmen
tragen im Fall von 10 Universitatsprofessuren zu mindestens 31 Prozent zu dem jahrlichen Drittmittel-
volumen bei. Weiterhin ist zu erkennen, dass 13 der 20 Universitdtsprofessuren Forschungsmittel des
Bundes abriefen. Bei fiinf Universitatsprofessuren tragen diese zu mindestens 31 Prozent zum jdhrlichen
Drittmittelvolumen bei. Weitere Drittmittel aus Foérdertépfen der Europdischen Union (EU), aus Landes-
forderprogrammen, aus dem Fordertopf der Deutschen Forschungsgemeinschaft (DFG) und Stiftungen
sind jeweils weniger bedeutsam (betrifft EU-Mittel, Landesmittel) bzw. kaum bedeutsam (betrifft DFG,
Stiftungen).

In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren sind Mittel der Bundesbehérden, Landesmittel und EU-
Mittel jeweils relativ bedeutsam. Nur wenige Fachhochschulprofessuren werben Mittel bei KMU und
GroRRunternehmen ein. Da an den erfassten Fachhochschulprofessuren weniger Drittmittel eingeworben
werden als an Universitaten, muss zudem von einer iberschaubaren Zahl an Geldgebern ausgegangen
werden. Die auf Grundlagenforschung beschrankten Férdermittel der DFG und Mittel aus Stiftungen
spielen an Fachhochschulen keine bzw. nur eine marginale Rolle.

4.3 Anzahl der Publikationen

Eine relevante GroRe zur Bewertung der Forschungsleistung einer Professur ist die Anzahl der verof-
fentlichten Publikationen. Diese wurde differenziert nach der Art der Publikation fiir den Zeitraum 2015
bis 2020 erhoben. Unterschieden wurde in Monographien, nicht begutachtete Fachartikel, begutachtete
Fachartikel und Konferenzbeitrage.

In der Gruppe der 20 Universitatsprofessuren wurden in den Jahren 2015 bis 2020 im Mittel 2,5 Mono-
graphien, 17,4 nicht begutachtete Fachartikel, 6,1 begutachtete Fachartikel und 13,0 Konferenzbeitrage
je Professur veréffentlicht. Je finf Universitatsprofessuren gaben an, in dem Zeitraum keine Monogra-
phien oder begutachtete Fachartikel veréffentlicht zu haben. Drei Universitdtsprofessuren gaben dies
fur nicht begutachtete Fachartikel und eine Professur fiir Konferenzbeitrage an (Abbildung 21).
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Wir bitten Sie um Angaben zu der Herkunft und den prozentualen Anteilen lhrer Drittmittel der letzten 5 Jahre:

Universitaten Fachhochschulen

DFG 1 Bedeutung der DEG-Mittel 2
2\ am Drittmittelaufkommen

ml% m<10%
10-20% m21-30%

m31-409% m41-50%

m > 509% k. A.

Universitaten Fachhochschulen
- 1 Bedeutung der EU-Mittel 2
‘ am Drittmittelaufkommen K
m0% m<10% l»
4 10-20% =21-30% "
m31-409% m41-50% 1
m>50% k. A.

Universitaten Fachhochschulen

1 Bedeutung der Bundesmittel
SN \ am Drittmittelaufkommen 3
0% m<10%
\ 10-20% = 21-30 %
4 m31-40% m41-50% 2
m>50% k. A.
Universitaten Fachhochschulen
= - 1 Bedeutung der Landesmittel
4 am Drittmittelaufkommen 3
m0% m<10%
10-20% m21-30%
m31-40% m41-50% 3
m>50% k. A
Universitaten Fachhochschulen

Bedeutung der KMU
am Drittmittelaufkommen

0% m<10% »
10-20% = 21-30%
=31-40% m41-50% 2

m>50% k. A

3

Universitaten Fachhochschulen

1 Bedeutung der GroBunternehmen
o / am Drittmittelaufkommen 3
! A. 3 =0% =< 10% 1=
10-20% m=21-30%

1(
m>50% k. A

m31-40% m41-50%

Universitaten Fachhochschulen

A &

Abbildung 20: Aufschliisselung eingeworbener Drittmittel an Eisenbahn-Professuren

Bedeutung der Stiftungen
am Drittmittelaufkommen
u0% m<10%
10-20% = 21-30%
m31-40% ®m41-50%
m>50% k. A.
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Die Gruppe der 14 Fachhochschulprofessuren erzielte in den Jahren 2015 bis 2020 im Mittel 0,9 Mono-
graphien, 3,5 nicht begutachtete Fachartikel, 1,6 begutachtete Fachartikel und 3,7 Konferenzbeitrige je
Professur. Im Vergleich zu den Universitatsprofessuren sind somit tiber alle Publikationsarten deutlich
weniger Veroffentlichungen festzustellen. Sieben Fachhochschulprofessuren gaben an, in dem Zeitraum
keine Monographien veroffentlicht zu haben. Fiinf Professuren gaben dies fiir nicht begutachtete Fach-
artikel, sechs fir begutachtete Fachartikel und vier fiir Konferenzbeitrage an (Abbildung 21).

Welche Anzahl an Monographien haben Sie in den letzten 5 Jahren an Ihrer Professur veréffentlicht?

Universitaten Fachhoch schulen

Anzahl an 1
Monographien Anzahl der Monographien:
L 1] u1-2 Universitdten: @ 2,5
. 3-4 m>4 Fachhochschulen: @ 0,9
k. A

Welche Anzahl an nicht begutachteten Fachartikeln haben Sie in den letzten 5 Jahren an Ihrer Professur
veroffentlicht?

Universitaten Fachhochschulen

" Anzahl nicht begutachteter Artikel:
) Universitdten: @ 17,4
Fachhochschulen: @ 32,5

Welche Anzahl an begutachteten Fachartikeln in internationalen Journals haben Sie in den letzten 5 Jahren an
lhrer Professur veroffentlicht?

Anzahl an nicht begut-
achteten Fachartikeln

=1-10
11-20 = 21-30
m > 30

Universitaten Fachhochschulen
Anzahl an begut-

‘h achteten Fachartikeln Anzahl begutachteter Artikel:
6 u0 u1-5 ) Universitaten: @ 6,1
6-10 m> 10 Fachhochschulen: @ 1,6
k. A

Welche Anzahl an Konferenzbeitragen haben Sie in den letzten 5 Jahren an Ihrer Professur verdffentlicht?

Universitaten Fachhochschulen
1 Anzahl an 1
Konferenzbeitrdgen Anzahl Konferenzbeitrige:
u0 m1-10 ) = Universitaten: @ 13,0
7 11-20 m> 20 » Fachhochschulen: @ 3,7
k. A

Abbildung 21: Aufschliisselung der Publikationen an Eisenbahn-Professuren

4.4 Anzahl der Promotionen

Die Anzahl der Promotionen gibt Aufschluss dariber, in welcher Quantitit der wissenschaftliche Nach-
wuchs derzeit ausgebildet wird. Erhoben wurde die Zahl der abgeschlossenen Promotionen im akademi-
schen Jahr 2020/21.

In der Gruppe der Universitatsprofessuren wurden im Mittel 1,5 abgeschlossene Promotionen je Profes-

sur erfasst. Finf universitdre Eisenbahn-Professuren gaben an, in dem Jahr 2020/21 keine Promotionen
zu verzeichnen. Sechs Universitatsprofessuren liegen mit drei abgeschlossenen Promotionen deutlich
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Gber dem Durchschnitt. Trotz der insgesamt eher geringen mittleren Zahl der Promotionen geben sechs
Universitatsprofessuren an, dass vor fiinf Jahren weniger Promotionen abgeschlossen wurden. Acht
Professuren erwarten in finf Jahren mehr abgeschlossene Promotionen (Abbildung 22).

In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren wurde im Jahr 2020/21 nur von einer Professur eine Pro-
motion abgenommen. Die restlichen 13 Professuren gaben keine Promotionen an. Fachhochschulpro-
fessuren besitzen derzeit bis auf wenige Ausnahmen (betrifft z. B. die Bundeslander Hessen und Sach-
sen-Anhalt) kein Promotionsrecht. Es besteht die Méglichkeit der kooperativen Promotion mit Universi-
tatsprofessuren, wobei die Begutachtung der Promotion durch Universitatsprofessuren erfolgt. Koope-
rative Promotionen wurden im Rahmen der Erhebung jedoch nicht erfasst. Sechs Fachhochschulprofes-
suren geben an, in fiinf Jahren mehr Promotionen begleiten zu wollen. Hieraus lasst sich ableiten, dass
eine Ausweitung der Promotionsmadglichkeiten an Fachhochschulen erwartet wird.

Wie viele Promotionen wurden im akademischen Jahr 2020/21 an Ihrer Professur abgeschlossen?

Universitaten Fachhochschulen

h Anzahl der Promotionen ‘
Promotionen:
‘ =0 = ) = Universitaten: @ 1,5
' 2 u3 = Fachhochschulen: @ 0,1
3 kA

Wie viele Promotionen wurden vor 5 Jahren an lhrer Professur abgeschlossen?

Universitaten Fachhochschulen

B weniger m gleichviel
mehr m trifft nicht zu
k. A

Wie viele Promotionen werden voraussichtlich in 5 Jahren an lhrer Professur abgeschlossen?

Universitaten Fachhochschulen
2 3
m weniger m gleichviel
mehr m trifft nicht zu
8 k. A
6

Abbildung 22: Anzahl der Promotionen an Eisenbahn-Professuren

4.5 Angaben zu Konferenzen, Auszeichnungen und
Mitgliedschaften

Neben der Anzahl der veréffentlichten Konferenzbeitrage wurde die Anzahl der besuchten Konferenzen
je Professur im Zeitraum 2015 bis 2020 erfasst. Zudem wurde abgefragt, ob Professuren im selben Zeit-
raum selbst an der Ausrichtung von Konferenzen beteiligt gewesen sind.

In der Gruppe der Universitatsprofessuren besuchten die Beschiaftigten in den letzten fiinf Jahren
durchschnittlich 6,1 Konferenzen je Professur. Elf Universitatsprofessuren haben in diesem Zeitraum
eine wissenschaftliche Konferenz, Tagung oder Ahnliches ausgerichtet. In der Gruppe der Fachhoch-
schulprofessuren wurden durchschnittlich 3,0 Konferenzen je Professur besucht. Auch Fachhochschul-
professuren richteten vielfach Konferenzen aus; dies geben sieben Professuren an (Abbildung 23).
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Geben Sie die Anzahl der jéhrlich von Ihnen und Ihren Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern besuchten Konferenzen,
Tagungen o. A. an (Durchschnitt der letzten 5 Jahre):

Universitaten Fachhochschulen

1 Anzahl besuchter Konferenzen, 1
\y Tagungen o. A 3 Konferenzen, Tagungen o. A.:
5-10 )
12

ul w1-4 = Universitdten: @ 6,1
m>10 k. A. = Fachhochschulen: @ 3,0

Waren Sie in den letzten 5 Jahren federfihrend bei der Ausrichtung einer wissenschaftlichen Konferenz, Tagung
0. A. beteiligt?

Universitaten Fachhochschulen

1 Ausrichtung einer Konfereng, 2
Tagung o. A

mJa W Nein k. A

Abbildung 23: Besuchte und ausgerichtete Konferenzen an Eisenbahn-Professuren

Aus den erganzend erhobenen Bezeichnungen der Konferenzen geht hervor, dass die an Fachhochschul-
professuren ausgerichteten Konferenzen in mehreren Fillen keinen Fokus auf schienenverkehrsbezo-
gene Themenstellungen aufweisen. Die an Universitatsprofessuren ausgerichteten Konferenzen und Ta-
gungen sind dagegen thematisch Gberwiegend im Schienenverkehr verortet (Tabelle 4, Seite 30).

Aus den erhobenen Angaben zu ausgerichteten Konferenzen und Tagungen lasst sich teilweise eine Be-
tatigung der Professur in wissenschaftlichen und schienenverkehrsbezogenen Gremien ableiten. Mit-
gliedschaften in solchen Gremien wurden zudem gesondert erfasst. Vorgegebene Antwortkategorien
waren die Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG), der Verein Deutscher Ingenieure (VDI), der Ver-
band Deutscher Eisenbahn-Ingenieure (VDEI), die Vereinigung der Universitatsprofessuren des Eisen-
bahnwesens (VUE), das Forum der Hochschulprofessuren des Bahnwesens (FHB) sowie ,Sonstige*“.

Die Auswertung ergibt, dass in der Gruppe der Universitatsprofessuren diverse, unter ,Sonstige“ zusam-
mengefasste Gremien neben der VUE am haufigsten genannt wurden. Ersichtlich ist, dass nicht alle er-
fassten universitdren Eisenbahn-Professuren in der VUE organisiert sind. In der Gruppe der Fachhoch-
schulprofessuren sind ,,Sonstige“ und das FHB die meistgenannten Gremien. Auch in dem FHB sind nur
etwa die Halfte der erfassten Fachhochschulprofessuren Mitglied.

In der Gruppe ,,Sonstige® werden u. a. Mitgliedschaften in den Gremien Allianz pro Schiene, Deutsche
Maschinentechnische Gesellschaft (DMG), Deutsche Kommission Elektrotechnik (DKE), European Rail
Research Advisory Group (ERRAC) sowie Wissenschaftlicher Beirat beim Bundesministerium fiir Digita-
les und Verkehr (BMDV)2 genannt. Zudem wurden Téatigkeiten im Beirat oder als Herausgeber diverser
Fachzeitschriften (u. a. eb-Elektrische Bahnen, ETK, ETR, ZEVRail) aufgefiihrt.

2 Bis 2021: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVI)
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TABELLE 4: BEZEICHNUNGEN DER AN EISENBAHN-PROFESSUREN AUSGERICHTETEN KONFE-

RENZEN
Hochschulart Hochschule Bezeichnungen der ausgerichteten Konferenz, Tagung o. A.
Universitaten | RWTH Aachen DVWG Jahresverkehrskongress
Fachtagung Eisenbahntechnik und Recht (FET)
International Railway Symposium Aachen (IRSA)
TU Berlin International Symposium on Dynamics of Vehicles on Roads

BTU Cottbus

TU Darmstadt

TU Dresden

KIT Karlsruhe

and Tracks (IAVSD)
Tagungen des Interdisziplindren Forschungsverbunds Bahn-
technik (IFV)

2. Verkehrsforum ,,Mobilitat im Land Brandenburg*

Eisenbahntechnologisches Kolloquium
Rail Human Factors Konferenz

Safety in Transportation

Scientific Railway Signalling Symposium

Rad-Schiene-Tagung Dresden
Sicherungstechnische Fachtagung
Symposium Elektrische Fahrzeugantriebe und -ausriistungen

Symposium Sicherheit und Zulassung elektr. Bahnausriistun-
gen

Verkehrswissenschaftliche Tage TU Dresden

Symposium Elektrische Fahrzeugantriebe und -ausriistungen

Fachhoch-
schulen

30

FH Aachen
HTW Dresden

FH Erfurt

FH Mdnster

TH Wildau

Tagung ,,Der Weg zum Giiterwagen 4.0
Tiefbaufachtagung des VDEI

Workshop und Abschlusskonferenz im Projekt "Radverkehr in
FuRgangerzonen"

Abschlusskonferenz im Projekt "Geisterradeln”

Verkehrstag Miinsterland

Jahrestagung Junges Forum der Akademie fiir Raumentwick-
lung der Leibnitz-Gemeinschaft (ARL)

Forum ,Neue Mobilititsformen“ (FoNeMo)
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4.6 Angaben zu Forschungskooperationen

Mehrere nachfolgend ausgewertete Fragen der Erhebung fokussierten auf nationale und internationale
Forschungskooperationen zwischen Professuren.

Grundlagenforschung findet zunehmend im nationalen Forschungsverbund, z. B. in Graduiertenkollegs,
Sonderforschungsbereichen und dhnlichen Kooperationen statt. Erhoben wurde, ob Eisenbahn-Profes-
suren in diese Kooperationen eingebunden sind. In der Gruppe der Universitatsprofessuren geben dies
nur vier Professuren, in der Gruppe der Fachhochschulen nur eine Professur an (Abbildung 24). Niher
benannt werden zwei Graduiertenkollegs der DFG (Unsicherheit und Randomisierung in Algorithmen,
Verifikation und Logik - RWTH Aachen; Kritische Infrastrukturen: Konstruktion, Funktionskrisen und
Schutz in Stadten - TU Darmstadt), eine aus der Exzellenzinitiative des Bundes entstandene Exzellenz-
Graduiertenschule (Graduate School of Excellence Energy Science and Engineering - TU Darmstadt) so-
wie ein hochschulweiter Arbeitskreis (All Electric Society - FH Zwickau).

Nimmt Ihre Professur an Graduiertenkollegs, Sonderforschungsbereichen o. A. teil?

Universitéten Fachhochschulen

2 Teilnahme an 1
Graduiertenkollegs o. A.:

mJa mNein kKA.

Abbildung 24: Teilnahme an Graduiertenkollegs, Sonderforschungsbereichen o. A. an Eisenbahn-Professuren

Neben nationalen Forschungskooperationen wurden internationale Hochschulkooperationen und die
Teilnahme an internationalen Forschungsvorhaben, Graduiertenschulen oder Konferenzen erhoben.

In der Gruppe der Universitatsprofessuren ergibt sich, dass die Halfte der Professuren internationale
Hochschulkooperationen unterhilt. Die (iberwiegende Mehrheit der Universitatsprofessuren ist zudem
an internationalen Forschungsvorhaben und dhnlichen Kooperationen beteiligt. In der Gruppe der Fach-
hochschulprofessuren betdtigen sich fiinf Professuren in internationalen Hochschulkooperationen.
Sechs Fachhochschulprofessuren sind in internationalen Forschungsvorhaben vertreten (Abbildung 25).

Betatigen Sie sich in der Forschung im Rahmen von internationalen Hochschulkooperationen?

Universititen Fachhochschulen

Betatigung in internationalen 1
Hochschulkooperationen:

mJa = Nein k. A

Nehmen Sie an internationalen Forschungsvorhaben, Graduiertenschulen oder Konferenzen teil?
Universitaten Fachhochschulen

1 Teilnahme an internationalen 1
Forschungsvorhaben etc.:

mJa = Nein k. A

Abbildung 25: Internationale Hochschulkooperationen und Forschungsvorhaben an Eisenbahn-Professuren
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Arbeitet Ihr Lehrstuhl dauerhaft mit einer universitatsnahen Ausgriindung (An-Institut, GmbH, Verein etc.)
zusammen?

Universitaten Fachhochschulen

Zusammenarbeit mit 1
universitatsnaher Ausgriindung:

mJa mNein k. A

Abbildung 26: Zusammenarbeit mit hochschulnahen Ausgriindungen an Eisenbahn-Professuren

Forschungsprojekte werden in zunehmender Weise nicht nur an den Hochschulen selbst, sondern auch
in Kooperation mit hochschulnahen Ausgriindungen erbracht, z. B. mit An-Instituten, GmbHs oder Ver-
einen. Die Ergebung ergibt, dass neun der universitaren Eisenbahn-Professuren dauerhaft mit einer uni-
versitdtsnahen Ausgriindung zusammenarbeiten. In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren koope-

rieren drei Professuren dauerhaft mit einer hochschulnahen Ausgriindung (Abbildung 26).

Aus den erganzend erhobenen Bezeichnungen der Ausgriindungen lassen sich teilweise hochspeziali-
sierte Geschaftsmodelle ableiten, z. B. im Fall des Unternehmens PANTOhealth GmbH, das sich auf das
Monitoring und Predictive Maintenance von Pantographen und Oberleitung spezialisiert hat. Am KIT
Karlsruhe, an der HTW Dresden, an der Universitat Stuttgart und an der TH Wildau arbeiten Eisenbahn-
Professuren mit hochschulnahen Ausgriindungen zusammen, die fachiibergreifend dem Transfer von
Forschungsergebnissen in die praktische Anwendung dienen (Tabelle 5).

TABELLE 5: BEZEICHNUNGEN DER HOCHSCHULNAHEN AUSGRUNDUNGEN

Hochschulart Hochschule Bezeichnungen der hochschulnahen Ausgriindungen

Universitaiten | RWTH - VIA Consulting & Development GmbH
Aachen
TU Berlin - Akustikberatung Wiemers
- PANTOhealth GmbH
- TUBS GmbH - TU Berlin ScienceMarketing
TU Dresden - CERSS Kompetenzzentrum Bahnsicherungstechnik GmbH

- IFB GmbH - Institut fiir Bahntechnik

- iRFP e. K. - Institut fir Regional- und Fernverkehrsplanung
- ITORA GmbH

- NEOMOBIL - Consulting-IT-Service

KIT Karlsruhe | - KIT Campus Transfer GmbH
Uni Stuttgart | - Verkehrswissenschaftliches Institut an der Univ. Stuttgart e. V.

- Verkehrswissenschaftliches Institut Stuttgart GmbH

- Chinesisch-Deutsches Forschungs- und Entwicklungszentrum
fur Bahn- und Verkehrstechnik Stuttgart e.V.

- Technologie-Transfer-Initiative (TTI GmbH)

Fachhoch- HTW Dresden | - ZAFT e. V. - Zentrum fiir angewandte Forschung und

schulen Technologie
FH Miinchen | - IZBTM UG - Innovationszentrum fiir Bahntechnik und Mobilitat
TH Wildau - TWZe. V. - Technologietransfer und Weiterbildungen
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Unterhélt lhre Professur so genannte ,neue Kooperationsformen”, z. B. Co-Creation Labs, Citizen Science, Virtuelle
Institute, Forschungscluster o. A.?

Universitaten Fachhochschulen

Unterhaltung neuer
Kooperationsformen:

mJa = Nein k. A

2

Abbildung 27: Neue Kooperationsformen an Eisenbahn-Professuren

Co-Creation Labs, Citizen Science, virtuelle Institute oder Cluster gelten als zukunftsgewandte Formen
der wissenschaftlichen Zusammenarbeit. Diese Kooperationsformen sind bei Eisenbahn-Professuren
beider Hochschularten noch wenig relevant. Drei Universitdtsprofessuren geben an, solche neuartigen
Kooperationen zu unterhalten. An Fachhochschulprofessuren wurden sie nicht genannt (Abbildung 27).
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5 Analyse erhobener Kennzahlen

Im Folgenden werden die zuvor aufgezeigten Zahlen der Priifungen und Abschlussarbeiten sowie Anga-
ben zu der vorhandenen technischen Ausstattung bzw. deren Bedarf ndher erldutert. Im Fokus stehen
die Hintergriinde bestimmter Zahlenwerte, Ausstattungen und riickgemeldeter Bedarfe. Weiterhin wer-
den ausgewahlte Zusammenhange zwischen lehr- und forschungsbezogenen Kennzahlen untersucht.

5.1 Studierendenzahlen

Deutschlandweit lasst sich feststellen, dass die Zahl der Studierenden und insbesondere jene der Absol-
ventinnen und Absolventen mit fachlicher Vertiefung im Eisenbahnwesen angesichts der (iberschauba-
ren Zahl der Hochschulstandorte (vgl. Abschnitt 3.1) und Professuren (vgl. Abschnitt 3.2) vergleichs-
weise gering ist. Zugleich lasst die von den Professuren erbetene Trendprognose in Bezug auf die Pri-
fungs- und Absolventenzahlen in fiinf Jahren (vgl. Abschnitt 3.4) ein iberwiegend optimistisches Bild
erkennen. Nur eine Minderheit geht von sinkenden Zahlen aus. Einige Professuren erwarten eine gleich-
bleibende Entwicklung, wobei diese Aussagen unter der Annahme unverdnderter hochschulpolitischer
Rahmenbedingungen im Fach Eisenbahnwesen getroffen wurden. Insofern ist davon auszugehen, dass
eine Verbesserung der hochschulpolitischen Rahmenbedingungen die Prognose begiinstigen wiirde.

Die Zahl der Priifungen unter Eisenbahn-Professuren erreicht im akademischen Jahr 2020/21 mehrheit-
lich die GréRenordnungen 250 bis 500 (@ 345,6 an Universitaten) und 50 bis 249 (@ 190,5 an Fachhoch-
schulen). Ausschlaggebend fiir Priifungszahlen in dieser GréRenordnung ist die Verankerung des bahn-
spezifischen Lehrangebots in Volumenstudiengdngen wie dem Bauingenieurwesen, Maschinenbau oder
der Elektrotechnik. Dies gilt gleichermaRen fiir Universitaten wie Fachhochschulen. Werden Fachinhalte
Uberwiegend in spezialisierten Studiengidngen wie der Schienenfahrzeug- oder Verkehrssystemtechnik
angeboten, geht dies im Regelfall mit geringeren Fallzahlen bei den Studierenden einher.

In der Gruppe der Universitatsprofessuren wurden besonders viele Prifungen (> 500 Priifungen pro
Jahr) an Professuren der RWTH Aachen, TU Darmstadt, am KIT Karlsruhe und an der TU Minchen er-
hoben: Die Professur ,Schienenbahnwesen und Verkehrswirtschaft an der RWTH Aachen, ,,Elektrische
Energiewandlung“ an der TU Darmstadt, ,,Bahnsystemtechnik® am KIT Karlsruhe sowie ,Verkehrswege-
bau“ an der TU Miinchen meldeten schienenverkehrsbezogene Lehrveranstaltungen mit zum Teil weit
mehr als 100 Studierenden je Semester.

In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren wurden an der FH Aachen, HTW Dresden, FH Erfurt,

FH Minchen und FH Miinster tiberdurchschnittlich viele Prifungen in der GréRenordnung 250 bis 500
angenommen. Im Fall der Professuren ,,Elektrische Antriebstechnik” und ,Verkehrswesen® an der FH
Aachen oder ,Verkehrsplanung und Verkehrslogistik“ an der FH M{inster ist dabei anzumerken, dass ein
bedeutender Teil der Priifungen auf Priifungsleistungen entfillt, die keinen oder nur einen sehr gerin-
gen Bezug zum Schienenverkehrssektor aufweisen.

Die Zahl der betreuten Abschlussarbeiten an Eisenbahn-Professuren entspricht lediglich einem Bruch-
teil der Zahl an abgenommenen Prifungen. Zehn Universitadts- und sieben Fachhochschulprofessuren
erreichen weniger als sechs Bachelor-Arbeiten (@ 10,1 an Universitaten bzw. @ 6,6 an Fachhochschu-
len); im Fall der Master-/Diplom-Arbeiten gilt dies fiir drei Universitéts- und elf Fachhochschulprofes-
suren (@ 12,6 an Universitaten bzw. @ 3,9 an Fachhochschulen). Es wird ersichtlich, dass Abschlussar-
beiten an Fachhochschulprofessuren eher im Bachelor-Studium angesiedelt sind, wohingegen Universi-
tatsprofessuren Bachelor- als auch Master-/Diplom-Arbeiten meist gleichermalen betreuen.
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In der Gruppe der Universitatsprofessuren wurden besonders viele Abschlussarbeiten (> 20 Arbeiten pro
Jahr) an Professuren der RWTH Aachen und TU Miinchen festgestellt: An der Professur ,Schienenbahn-
wesen und Verkehrswirtschaft® der RWTH Aachen werden diese iberwiegend mit Schienenverkehrsbe-
zug angefertigt. Im Fall der Professur ,Verkehrswegebau® an der TU Miinchen fallen Abschlussarbeiten
aufgrund der thematischen Ausrichtung der Professur sowohl im StraRenwesen als auch im Schienen-
verkehrswegebau an. In beiden Fallen profitieren Professuren von gut frequentierten Lehrveranstaltun-
gen.

In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren kann knapp die Halfte der erfassten Professuren nurin
einem verhiltnismaRig geringem Umfang Studierende fiir Abschlussarbeiten gewinnen. Ein Erklarungs-
ansatz hierfir ist, dass eine relativ kleine Zahl an Studierenden umfangreich zwischen Abschlussthemen
aus unterschiedlichen Fachern wahlen kann. Eine Hausforderung der Eisenbahn-Professoren besteht
folglich darin, Studierende aktiv von schienenverkehrsbezogenen Themenstellungen zu {iberzeugen.

In der Gesamtschau sind geringe Priifungsfallzahlen (< 50 Priifungen pro Jahr) nur fir wenige Fach-
hochschulprofessuren und insbesondere im Fall stark spezialisierter Bachelor-Studiengange festzustel-
len. Eine Erhéhung der Studierendenzahlen ist dort unbedingt geboten. Die Zahl der Bachelor- und
Master-/Diplom-Arbeiten fallt fiir knapp die Halfte der 34 erfassten Professuren zu niedrig aus (< 10 Ba-
chelor- und/oder Master-/Diplom-Arbeiten). Die Gewinnung von Studierenden fiir Abschlussarbeiten
mit Schienenverkehrsbezug ist gerade dann eine Herausforderung, wenn Studierende in Studiengiangen
mit vielen beteiligten Professuren weitreichende Wahlmaglichkeiten bei Themenstellungen und Betreu-
ungsangeboten vorfinden. Eine friihzeitige Heranfiihrung potenzieller Bachelor- und Master-Kandida-
ten an mogliche Themenstellungen mit der Aussicht auf eine umfassende Betreuung ist daher geboten.

5.2 Technische Ausstattung

In einer deutschlandweiten Betrachtung ist zu erkennen, dass an den Hochschulstandorten Aachen,
Berlin, Dresden, Nirnberg und Stuttgart jeweils vier wesentliche Ausstattungen - (1) Betriebslabore mit
physischer Gleisinfrastruktur im ModellmaRstab, (2) unterschiedliche Priifstinde und Werkstatten, (3)
betriebsfahige Gleisinfrastruktur, (4) betriebsfahige Schienenfahrzeuge - genutzt werden. In einer detail-
lierteren Betrachtung dieser fiinf Hochschulstandorte wird ersichtlich, dass der Umfang genutzter Aus-
stattung an vier der fiinf Standorte nicht an einer einzelnen Professur, sondern durch das Zusammen-
wirken mehrerer Professuren erreicht wird: In Aachen ergédnzen sich die Ausstattungen von zwei
RWTH- und vier FH-Professuren. An der TU Berlin verfiigt die Professur ,,Bahnbetrieb und Infrastruk-
tur® unter anderem Uber ein Eisenbahn-Betriebslabor, eine Betriebssimulation und einen Fahrsimulator,
wahrend etwa Priifstande, Gleisinfrastruktur und Fahrzeuge an der benachbarten Professur ,,Schienen-
fahrzeuge“ genutzt werden. An der TU Dresden kdnnen sechs Eisenbahn-Professuren besonders un-
kompliziert auf gegenseitige Ressourcen zugreifen, da sie derselben Fakultdt angehéren. An der TH
Nirnberg besteht der Sonderfall, dass die Professur ,Fahrzeugtechnik“ ohne Beteiligung weiterer Eisen-
bahn-Professuren eine umfangreiche Nutzung von Ausstattungen gemeldet hat. An der Universitat
Stuttgart erganzen sich Ausstattungen der Professuren ,Schienenbahnwesen und 6ffentlicher Verkehr®
sowie ,Schienenfahrzeugtechnik“ dhnlich zu der Situation an der TU Berlin.

An den Hochschulstandorten Braunschweig, Cottbus, Darmstadt, Erfurt, Karlsruhe und Miinchen wird
nur ein Teil von den zuvor aufgelisteten wesentlichen Ausstattungen genutzt. Drei der vier Kategorien
konnen fiir die Standorte Karlsruhe und Miinchen festgestellt werden. In beiden Féllen wird auf die
Nutzung eines Betriebslabors mit physischer Gleisinfrastruktur im ModellmaRstab (1) verzichtet. Der
Umstand erklart sich an beiden Standorten durch weitgehend fehlende Lehr- und Forschungsaktivitdten
in den Teildisziplinen ,Leit- und Sicherungstechnik“ sowie ,,Bahnbetrieb“ und im Fall von Karlsruhe zu-
satzlich durch das Fehlen der Teildisziplin ,,Bahninfrastruktur/Eisenbahnbau®. Am KIT Karlsruhe ist die
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Wiederbesetzung einer zurzeit vakanten Professur ,,Eisenbahnwesen® geplant, die diese Liicke schlieRen
konnte. Die Hochschulstandorte Braunschweig und Darmstadt gaben eine fehlende Nutzung betriebsfa-
higer Gleisinfrastruktur (3) und betriebsfahiger Schienenfahrzeuge (4) an. Die Defizite erklaren sich
durch die weitgehend fehlenden Forschungsaktivitaten in den Teildisziplinen ,Bahninfrastruktur/Eisen-
bahnbau“ bzw. ,,Fahrzeug-/Antriebstechnik“. Um fachliche Liicken zumindest in einer Teildisziplin zu
schlieRen, wird an der TU Braunschweig gegenwartig die Einrichtung einer Professur ,,Fahrweg- und
Infrastruktur” vorbereitet. An der TU Darmstadt erfolgte im September 2021 die Umwidmung der Pro-
fessur ,,StraRenwesen® zu ,Verkehrswegebau®. Dort ist geplant, die Bahninfrastruktur im Rahmen von
Lehr- und Forschungsaktivitaten starker in den Fokus zu riicken. Die Standorte Cottbus und Erfurt wei-
sen jeweils nur eine der vier Ausstattungen, namlich die Nutzung eines Betriebslabors mit physischer
Gleisinfrastruktur im ModellmaRstab (1) auf. Die Ausstattung an diesen Standorten erklart sich durch die
Fokussierung der Lehre und Forschung insbesondere auf die Teildisziplinen ,Leit- und Sicherungstech-
nik“ sowie ,,Bahnbetrieb“. An den drei Hochschulstandorten Minster, Wildau und Zwickau werden bis-
lang keine der vier hervorgehobenen Ausstattungen genutzt.

Erhobene Bedarfe an technischer Ausstattung konzentrieren sich in einer deutschlandweiten Betrach-
tung auf die bereits verhaltnismaRig umfangreich ausgestatteten Hochschulstandorte Aachen, Berlin,
Dresden, Niirnberg und Stuttgart. An diesen fiinf Standorten wird ein anhaltender Bedarf in allen vier -
bzw. im Fall Stuttgart in drei - Ausstattungskategorien zuriickgemeldet. Hieraus lasst sich ableiten, dass
die vorhandene Lehr- und Forschungsausstattung auch zukiinftig benétigt wird und kapazitiv oder funk-
tional ausgebaut werden sollte. Aus Textantworten von Professuren an diesen Standorten geht hervor,
dass zusatzliche und leistungsfahigere Priifstande, eine Modernisierung von Werkstatteinrichtungen
und genutzter Gleisanlagen oder flexiblere und weitreichendere Nutzungsmaoglichkeiten von Gleisinfra-
struktur und Fahrzeugen wiinschenswert sind.

Ein weitreichender Bedarf an technischer Ausstattung besteht neben den genannten Hochschulstandor-
ten zudem in Wildau. Die Professuren ,Verkehrsbetriebsfiihrung® sowie ,,Verkehrssysteme® melden Be-
darfe in nahezu allen abgefragten Kategorien. Hintergrund ist der geplante Ausbau der schienenver-
kehrsbezogenen Lehre und Forschung u. a. in dem Studiengang ,Verkehrssystemtechnik®. Auf einzelne
Ausstattungskategorien fokussierte Bedarfe wurden weiterhin an den Standorten Erfurt, Karlsruhe,
Miinchen und Zwickau erhoben. Im Fall von Erfurt und Zwickau wird eine Erstausstattung bendétigt, da
Prifstande und betriebsfahige Schienenfahrzeuge (Erfurt) bzw. ein Betriebslabor (Zwickau) bislang nicht
vorhanden sind. In Karlsruhe und Miinchen besteht jeweils ein Bedarf an bereits genutzter Ausstattung
in zwei Kategorien, der ahnlich wie fiir die Standorte Aachen, Berlin, Dresden, Niirnberg und Stuttgart
als eine kapazitive oder funktionale Aufwertung bestehender Ressourcen zu bewerten ist.

Eine fehlende Nennung bestimmter Bedarfskategorien an den Standorten Braunschweig, Cottbus,
Darmstadt, Erfurt, Karlsruhe, Miinchen, Miinster oder Wuppertal bedeutet nicht, dass technische Aus-
stattungsmerkmale bereits in ausreichendem Mal} vorhanden sind. Da lediglich die Bedarfe bereits exis-
tierender Professuren abgefragt werden kdnnen, ist davon auszugehen, dass eine zukiinftige Einrichtung
oder Neuausrichtung von Professuren mit erheblichen weiteren Bedarfen einhergehen wird.

Deutschlandweit ist zu schlussfolgern, dass umfangreiche Ausstattungen die Existenz mehrerer Eisen-
bahn-Professuren mit unterschiedlichen Lehr- und Forschungsschwerpunkten an ein und demselben
Standort erfordern. Fir den Bereich ,Fahrzeug-/Antriebstechnik“ und ,Bahninfrastruktur® sind insbe-
sondere Priifstinde, Werkstatten, Gleisinfrastruktur und Schienenfahrzeuge relevant. Die Schwerpunkte
»Leit- und Sicherungstechnik” sowie ,,Bahnbetrieb“ setzen dagegen vor allem Eisenbahn-Software, phy-
sische und virtuelle Betriebslabore zur Nachstellung des Bahnbetriebs und teilweise Fahrsimulatoren
beziehungsweise Gleisinfrastruktur voraus. Flir den weniger technisch ausgerichteten Schwerpunkt G-
terverkehr und Logistik® sind vor allem Software-Anwendungen notwendig.

36



Analyse erhobener Kennzahlen

5.3 Zusammenhinge zwischen Lehre und
Forschung

Die Interpretation der erhobenen lehr- und forschungsbezogenen Indikatoren im Eisenbahnwesen er-
fordert aufgrund der verhaltnismaRig geringen Zahl der Professuren eine besondere Sorgfalt und Diffe-
renzierung. Daher wurde auf fachiibergreifende Vergleiche des Lehr- und Forschungsoutputs verzichtet.
Stattdessen wurden Auswertungen von Zusammenhdngen zwischen Indikatoren innerhalb des Fachs
vorgenommen. Da sich die Situation zwischen Universitats- und Fachhochschulprofessuren stark unter-
scheidet, erfolgen Interpretationen fiir diese Gruppen jeweils getrennt.

Nachfolgend werden Zusammenhange zwischen je zwei Indikatoren mittels Korrelationsanalyse ausge-
wertet. Es wurden Korrelationen zwischen den Indikatoren Anzahl Priifungen / Anzahl Abschlussarbei-
ten (1), Anzahl wissenschaftliche Beschiftigte / Anzahl Abschlussarbeiten (2), Anzahl wissenschaftliche
Beschaftigte / Anzahl Publikationen (3) und Anzahl Abschlussarbeiten / Anzahl Publikationen (4) be-
rechnet. Die Anzahl der Priifungen bezieht sich auf die Summe der schriftlichen und mindlichen Prii-
fungen im akademischen Jahr 2020/21. Die Anzahl der Abschlussarbeiten umfasst die Summe der Ba-
chelor- und Master-/Diplom-Arbeiten im akademischen Jahr 2020/21. Die Anzahl der Publikationen be-
zieht sich auf die Summe der Monographien, Fachartikel und Konferenzbeitrage im Zeitraum 2015 bis
2020.

Die Anzahl der Studierenden sowie der wissenschaftlichen Beschaftigten werden als wesentliche Stell-
groRen zur Erreichung eines hohen Lehr- und Forschungsoutputs an Professuren betrachtet. Beispiels-
weise kann davon ausgegangen werden, dass hohe Studierendenzahlen die Zahl der Absolventinnen und
Absolventen positiv beeinflussen. Zugleich wird vermutet, dass Studierenden lediglich dann ein umfang-
reiches Angebot an Abschlussarbeitsthemen zur Verfiigung gestellt werden kann, wenn eine ausrei-
chende Betreuung durch wissenschaftliche Beschiftigte gewahrleistet ist. Wissenschaftliche Beschaf-
tigte werden zugleich als wesentliche Voraussetzung fiir umfangreiche Publikationsleistungen angese-
hen. Zugleich wird davon ausgegangen, dass die Ergebnisse studentischer Abschlussarbeiten fiir For-
schungsprojekte verwendet werden kénnen und die Zahl der Publikationen positiv beeinflussen.

Drei der vier vermuteten Zusammenhange kdnnen im Fall der Universitatsprofessuren anhand der Erhe-
bungsdaten statistisch signifikant festgestellt werden (0,4 < r < 0,7)3. Zwischen den Indikatoren Anzahl
wissenschaftlicher Beschiftigte / Anzahl Abschlussarbeiten (2) besteht kein statistisch signifikanter Zu-
sammenhang. In der Gruppe der Fachhochschulprofessuren sind im Unterschied zu den Universitaten
keine statistisch signifikanten Zusammenhange zwischen den Indikatoren festzustellen (Tabelle 6).

3 Die statistisch signifikant ermittelten Korrelationskoeffizienten lassen eine mittlere (r > 0,3) bis starke (r > 0,5) Effekt-
starke erkennen.
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TABELLE 6: ERGEBNISSE DER KORRELATIONSANALYSE ZWISCHEN AUSGEWAHLTEN INDIKATO-
REN

Summe Summe
Abschlussarbeiten Publikationen
Uni FH Uni FH
Korrelation nach Pearson 0,605* 0,260
Summe o N
. Signifikanz (2-seitig) 0,005 0,369 - -
Priifungen
N 20 14
. Korrelation nach Pearson 0,375 0,337 0,471* 0,293
Anzahl wiss. Signifik (2-seitig) 0,114 0,238 0,049 0,331
vepye ignifikanz (2-seiti A R X A
Beschiftigte & g
N 19 14 18 13
Korrelation nach Pearson 0,583** -0,384
Summe Ab- | L (2-seitig) 0,009 0,195
. ignifikanz (2-seiti = = 4 b
schlussarbeiten | >® .
N 19 13

* Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05 (2-seitig) signifikant.
** Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.
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6 Analyse forschungspolitischer
Rahmenbedingungen

Die forschungspolitischen Ziele eines Bundeslands beeinflussen die strategischen Ziele von Hochschu-
len sowie deren Lehr- und Forschungsprofil. In den meisten Bundeslandern wird die Férderung von
Spitzenforschung mit bestimmten Schwerpunkten postuliert. Die Programmatik der formulierten Ziel-
vereinbarungen unterscheidet sich jedoch teilweise deutlich.

Das Themenfeld Mobilitdt wird vergleichsweise haufig fiir die Bezeichnung von Forschungsschwerpunk-
ten und Forschungsclustern herangezogen. Auch wenn eine trennscharfe Definition der beiden Begriffe
fehlt, werden Forschungsschwerpunkte in der Regel landesweit vorgegeben, wohingegen For-
schungscluster von Unternehmen, Forschungseinrichtungen und weiteren Akteuren in einer Region ini-
tiiert werden. In neun Bundesldndern existieren Forschungsschwerpunkte unter dem Titel ,,Mobilitat®,
in zwolf Bundeslandern trifft dies auf Cluster zu. Relativ stark vertreten sind zudem die Themenfelder
Energie(-technik) und Gesundheit, Lebenswissenschaften und Pflege.

In den Bundesldndern Mecklenburg-Vorpommern, Niedersachsen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Sachsen-
Anhalt und Thiiringen wird mit den Forschungsschwerpunkten ,Mobilitdt“ vorwiegend der Automobil-
bereich adressiert. Die Bundeslander Baden-Wiirttemberg, Bayern und Nordrhein-Westfalen definieren
keinen eindeutigen Themenbezug bei Forschungsschwerpunkten (BMBF 2020). In den Bundesléndern
Baden-Wirttemberg, Bremen, Mecklenburg-Vorpommern, Rheinland-Pfalz und Sachsen-Anhalt wer-
den mit den Forschungsclustern ,Mobilitat“ vorwiegend Themen aus dem Automobilbereich behandelt
(BMBF 2020; Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus 2021; Senat der Stadt Bremen 2020). Die
Bundeslander Hessen, Niedersachen und Nordrhein-Westfalen legen keinen thematischen Schwerpunkt
fest (BMBF 2020). Forschungscluster mit Bezug zum Schienenverkehrssektor sind in den Bundesldandern
Bayern, Berlin, Brandenburg und Sachsen vorhanden (Bayerisches Staatsministerium fiir Wirtschaft,
Landesentwicklung und Energie 2021; Stephan 2021). Die Tabelle 7 dient der Aufschliisselung von For-
schungsschwerpunkten und -clustern mit Mobilitdtsbezug in den einzelnen Bundesldandern.
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TABELLE 7: FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE / -CLUSTER MIT MOBILITATSBEZUG IN BUNDESLAN-

DERN
Bundesland Forschungsschwerpunkt Forschungscluster
Bezeichnung Themenfokus Bezeichnung Themenfokus
Baden- Nachhaltige Elektromobilitdt Elektromobilitat Automotive
Wirttemberg | Mobilitat
Bayern Mobilitat vernetzte Elektromobilitat Mobilitat u. a. Bahntechnik
Infrastruktur
Berlin = = Verkehr, Mobilitdt  u. a. Bahntechnik
und Logistik
Brandenburg |- - Verkehr, Mobilitdt  u. a. Bahntechnik
und Logistik
Bremen = = Automotive; Luft- -
und Raumfahrt
Hamburg - - Maritime u. a. Logistik
Technologien
Hessen = = Innovative Mobili-  Elektromobilitdt
tat und Logistik
Mecklenburg- | Mobilitat Automobilbau Automobilbau; -
Vorpommern Luft- und Raum-
fahrt
Niedersachsen |Mobilitat Automotive Fahrzeugtechnik u. a. neue Antriebs-
systeme
Nordrhein- Mobilitat und Leitmarktziel Elektromobilitat, Automotive
Westfalen Logistik Automotive
Rheinland- Automobil-/Nutz- - u. a. Commercial Automotive
Pfalz fahrzeugwirtschaft Vehicle Cluster
Saarland Automotive/Pro-  Automatisiertes Automobil- u. a. Industrie 4.0
duktion Fahren technologie
Sachsen = = Automobil; Bahn-  u. a. Bahntechnik

Sachsen-Anhalt
Schleswig-

Holstein

Thiringen
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Analyse forschungspolitischer Rahmenbedingungen

Die Intensitat der forschungspolitischen Ausrichtung eines Bundeslandes auf den Schienenverkehrssek-
tor wird in Abbildung 28 dargestellt. Mit einem gepunkteten Muster sind die Bundesldander Hamburg
und Schleswig-Holstein versehen, deren Forschungspolitik im Verkehrssektor insbesondere auf mari-
time Technologien abzielt. Eine helle, einfarbige Fiillung weisen Bundeslander mit einem ausgepragten
Fokus auf den Automobilsektor ohne Bezug zum Schienenverkehr auf. Ein diagonales Muster kenn-
zeichnet einen geringen Schienenverkehrsbezug. Die dunkle, einfarbige Fiillung bedeutet, dass die for-
schungspolitischen Ziele dieser Lander deutlich erkennbar den Schienenverkehr mit einbeziehen.

TMaritimer Verkehr Kein Bahnbezug ///,’ Geringer Bahnbezug Ausgepragter Bahnbezug

Themenfokus (Auswahl)
@ Automotive/Automobilbau

L4 Elektromobilitat

Innovative Mobilitdtskonzepte

Abbildung 28: Geographische Ubersicht der Forschungsschwerpunkte und -cluster nach Bundeslidndern

Die forschungspolitischen Zielstellungen im Mobilititssektor auf Linderebene bilden hdufig die domi-
nierenden Industriezweige eines Bundeslandes ab. In einigen Bundeslandern entfillt ein wesentlicher
Anteil der Industriearbeitsplatze auf die Automobilindustrie, sodass forschungspolitische Bemiihungen
auf die Aufrechterhaltung und Weiterentwicklung dieser Arbeitsplatze abzielen. Dies gilt zum Beispiel
fur das Land Niedersachsen, das sogar Anteilseigner des Automobilkonzerns Volkswagen AG ist. Die
Bundeslander Bayern, Berlin, Brandenburg und Sachsen weisen mit der Siemens Mobility GmbH in
Miinchen und Erlangen sowie ALSTOM Transport Deutschland GmbH in Hennigsdorf, Bautzen und
Gorlitz international bedeutsame Standorte der Schienenfahrzeugproduktion auf. Analog zu dem Auto-
mobilsektor sind diese Arbeitsplatze und jene von Zulieferfirmen von hoher Bedeutung fiir die Ausbil-
dung von Bahnclustern. In Bayern existiert ein staatlich geférdertes Cluster Bahntechnik (Bayerisches
Staatsministerium fir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie 2021), in Berlin und Brandenburg
biindelt insbesondere der Interdisziplindre Forschungsverbund Bahntechnik (seit Januar 2022 Teil des
Bahnverband e. V.) Belange der Bahnindustrie. In Sachsen wurde unter finanzieller Mitwirkung des Frei-
staats das Cluster Rail.S e. V. initiiert (Stephan 2021).
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7 Analyse des Bedarfs an akademischen
Fachkraften im Schienenverkehrssektor

Professuren des Eisenbahnwesens bilden Ingenieurinnen und Ingenieure fiir beinahe den gesamten
bahnbezogenen Arbeitsmarkt aus. Akademische Berufe mit Schienenverkehrsbezug existieren insbeson-
dere in den Bereichen Bahnbau, Bahnbetrieb und Schienenfahrzeuge sowie den (ibergeordneten Tatig-
keitsfeldern Automatisierung und Digitalisierung. Aufgrund der Heterogenitat akademischer Berufe im
Schienenverkehrssektor ist eine Quantifizierung des derzeitigen Personalstands sowie des zuk{inftigen
Personalbedarfs mit erheblichen Herausforderungen verkn(pft.

7.1 Struktur des Arbeitsmarktes

Die Bundesagentur fiir Arbeit fiihrt mit ihrer Statistik ,Beschaftigte nach Berufen® quartalsmaRig eine
Vollerhebung der sozialversicherungspflichtig Beschiftigten in Deutschland durch (Bundesagentur fir
Arbeit 2021b). Erfasst werden unter anderem Berufshauptgruppen, Berufsgruppen und -untergruppen,
Anforderungsniveaus und Berufsabschlisse nach dem System der ,Klassifikation der Berufe“ (KIdB
2010). Die 6ffentlich vorliegenden Tabellenwerke sind jedoch fiir die Quantifizierung der im Schienen-
verkehrssektor beschaftigten Akademikerinnen und Akademiker bzw. Ingenieurinnen und Ingenieure
weitgehend ohne Nutzen, da Beschiftigte auf einem zu hohen Aggregationslevel erfasst werden. Bei-
spielsweise enthilt die Berufsuntergruppe ,Berufe in der Kraftfahrzeugtechnik® (Kennziffer 2521) mehr
als 100 Berufe, darunter auch Ingenieurinnen und Ingenieure der Schienenfahrzeugtechnik.

Die fehlende Differenziertheit der amtlichen Statistik ,,Beschaftigte nach Berufen® erscheint umso un-
glinstiger, da die zugrundeliegende Systematik der KIdB grundsitzlich eine geeignete Differenzierung
zulieRe. So wird auf der Ebene der Berufsgattungen (sogenannte 5-Steller) den akademischen Berufen
im Schienenverkehrssektor Rechnung getragen, ohne die Beschiftigten jedoch auf dieser Klassifikati-
onsebene auch zu erfassen. Dem alphabetischen Verzeichnis der Berufsbenennungen in der iberarbei-
teten Fassung 2020 (Bundesagentur fiir Arbeit 2021a) sind z. B. die Berufe ,,Dipl.-Ing. (Uni) Schienen-
fahrzeugtechnik“ (Kennziffer 25214), ,,Dipl.-Ing. (Uni) Eisenbahnbau“ (Kennziffer 31134), ,,Automatisie-
rungsingenieur/in - Eisenbahnsicherungstechnik/Fernmeldetechnik“ (Kennziffer 51224), ,Verkehrsinge-
nieur/in (FS) - Technologie des Eisenbahntransports“ (Kennziffer 51523) und weitere schienenverkehrs-
bezogene akademische Berufe zu entnehmen (Tabelle 8). Es besteht ein dringender Handlungsbedarf,
die Zahl der Beschaftigten auch detailliert fiir diese Berufe zu erfassen und zu veroffentlichen.

Aktuelle Daten zu den Beschiftigten im Bahnsektor liefert insbesondere die im Oktober 2021 veréffent-
lichte Studie ,,Untersuchung der volkswirtschaftlichen Bedeutung des deutschen Bahnsektors auf
Grundlage der Beschaftigungswirkung® im Auftrag des DZSF (B6ttger et al. 2021). Das Studiendesign
ermoglichte eine Hochrechnung der direkt Beschiftigten im Schienenverkehr auf derzeit 397.600 Voll-
zeitiquivalente (VZA) iiber simtliche Berufsabschliisse. Von den 397.600 VZA entfallen bedeutende An-
teile auf die Tatigkeitsfelder ,,Bahnbetrieb“ (31 %), ,,Eisenbahninfrastruktur” (27 %), ,weitere Dienstleis-
tungen“ (23 %) sowie ,Rollmaterial®, also Schienenfahrzeuge (16 %). Von marginaler Bedeutung sind die
Tatigkeitsfelder ,Kombinierter Verkehr” (1,6 %) sowie ,,Forschung, Aufsicht, Aufgabentriger etc.”

(0,8 %).
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TABELLE 8: AUSWERTUNG DER ,,KLASSIFIKATION DER BERUFE“ DER BUNDESAGENTUR FUR AR-

BEIT
Berufs- Anz. Berufe Berufsbenennungen mit Bezug zum Eisenbahningenieurwesen
gattung inder
nach KldB Berufs-
gattung
25213 26 - Maschineningenieur/in (FS) - Schienenfahrzeugtechnik
25214 28 - Dipl.-Ing. (FH) - Fahrzeugtechnik (Schienenfahrzeuge)
- Dipl.-Ing. (Uni) - Schienenfahrzeugtechnik
31124 19 - Dipl.-Ing. (Uni) - Bau (Verkehrswesen und Raumplanung)
31134 8 - Bauingenieur/in - Verkehr
- Dipl.-Ing. (FH) - Bau (Verkehr)
- Dipl.-Ing. (Uni) - Eisenbahnbau
- Ingenieur/in - Bau (Verkehr)
- Verkehrsbauingenieur/in
32233 2 - Bauingenieur/in (FS) - Eisenbahnbau
51223 4 - Ingenieur/in (FS) - Eisenbahnsicherungstechnik
51224 3 - Automatisierungsingenieur/in - Eisenbahnsicherungstechnik/
Fernmeldetechnik
- Ingenieur/in - Bahnbetrieb und Infrastruktur
- Prifsachverstandige/r - Eisenbahnbereich
51504 6 - Dipl.-Ing. (Uni) - Maschinenbau, Verkehrstechnik, Verkehrsing.
- Dipl.-Ing. - Techn. Eisenbahn-/Luft-/StraRentransportwesen
- Ingenieur/in - Verkehrswesen
- Verkehrsingenieur/in
- Verkehrsplaner/in
51523 6 - Verkehrsingenieur/in (FS) - Technologie des Eisenbahntransports

Die DZSF-Studie gibt zudem Aufschluss Giber den Anteil der direkt Beschaftigten mit akademischem Ab-
schluss. Insgesamt ergibt sich ein Akademikeranteil von 24,3 Prozent oder 96.763 VZA. Die meisten
Akademikerinnen und Akademiker arbeiten in den Tatigkeitsfeldern ,Weitere Dienstleistungen® (39.044
VZA), ,Eisenbahninfrastruktur® (20.729 VZA), ,,Bahnbetrieb* (17.528 VZA) und ,Rollmaterial“ (15.600
VZA) (rote Markierungen in Abbildung 29; aus Griinden der Ubersichtlichkeit werden nicht-akademische
Berufsabschliisse im duReren Kreis der Darstellung nicht naher benannt). Die Studie lasst keine Aussa-
gen zum Ingenieuranteil an den Akademikerinnen und Akademikern zu.
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Abbildung 29: Anteil der Akademikerinnen und Akademiker an den direkten Beschaftigten in der Bahnbranche

7.2 Gegenwartiger und prognostizierter
Personalbedarf

VerhiltnismaRig wenige Akteure beschaftigten sich in der Vergangenheit 6ffentlich mit dem prognosti-
zierten akademischen Personalbedarf im Schienenverkehrssektor. Ein Papier des Verbands Deutscher
Eisenbahn-Ingenieure e. V. (VDEI) aus dem Jahr 2019 geht von ca. 33.000 neu zu besetzenden Stellen
unter Ingenieurinnen und Ingenieuren im Schienenverkehrssektor bis 2030 aus (VDEI 2019, S. 5). Der
hohe Bedarf wird unter anderem mit dem politisch forcierten Ausbau der Eisenbahninfrastruktur und
der -verkehre, der sich hieraus ergebenden Innovations- und Jobdynamik sowie dem deutlich erkennba-
ren demographischen Wandel auf dem Arbeitsmarkt begriindet. Eine dhnliche Einschdtzung enthilt der
Abschlussbericht des Zukunftsbiindnisses Schiene aus dem Jahr 2020, demnach die Eisenbahnverwal-
tung von Bund und Landern unter anderem mit einem groRen Bedarf an Ingenieurinnen und Ingenieu-
ren rechnet, der weit iber dem Angebot liegen wird (BMVI 20204, S. 63). Weitere Quellen, die einen
Fachkraftebedarf in der Berufsgruppe der Ingenieurinnen und Ingenieure im Schienenverkehrssektor
qualitativ thematisieren, sind die Branchenumfrage des Verbands Deutscher Verkehrsunternehmene. V.
(VDV 2020), die bereits erwahnte DZSF-Studie ,,Volkswirtschaftliche Beschaftigungswirkung des deut-
schen Bahnsektors auf Grundlage der Beschaftigungswirkung® (Bottger et al. 2021) sowie die ,,Bran-
chenanalyse Bahnindustrie“ aus dem Jahr 2016 (Neumann und Krippendorf 2016).

Neben der Recherche von Studien zum Fachkraftebedarf wurden ausgewahlte Stellenportale mit Bezug
zu Ingenieurberufen im Sektor analysiert. Beispielsweise schreibt das Eisenbahninfrastrukturunterneh-
men DB Netz AG seit mehreren Jahren in einem groflen Umfang akademische Stellen aus. Jobangebote
richten sich unter anderem an Bau-, Umwelt-, Wirtschafts- und Elektroingenieurinnen und -ingenieure.
Zudem werden verstarkt Priifsachverstandige oder Spezialistinnen und Spezialisten bei der Einfiihrung
und Betriebserprobung neuer Technologien gesucht. Nach eigenen Schatzungen entfallen rund 3.600
der ca. 44.00 Stellen im Unternehmen auf Ingenieurinnen und Ingenieure (Tabelle 9).
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TABELLE 9: PERSONALBESTAND DER DB NETZ AG NACH HAUPTTATIGKEITSGRUPPEN
(PLAMBECK 2019, EIGENE SCHATZUNGEN)

Haupttitigkeits- Beschdf- Ing.- Ingenieurstellen (Beispiele) Gefordertes
gruppe tigte*  Anteil** Absolventenprofil
(Auswahl)
Stellwerksdienst 14.811 = nicht relevant =
Instandhaltungs- 12.539 10 % |Projektsteuerer Instandhaltungs- | Bauingenieurwesen
management projekte; Bauingenieur Oberbau;
Bauiiberwacher Fahrbahn; Fach-
referent Effizienz in der Instand-
haltung
Geschiftseinheit 4.579 = nicht relevant*** =
Regionalnetze
Bauprojektma- 3.200 50 % | Projektleiter GroRRprojekte; Elekt- | Eisenbahnwesen; Bau-
nagement roingenieur/Bautiberwacher ingenieurwesen; Elek-
Elektrotechnik; Ingenieur Elekt- |trotechnik; Energie-
rotechnik/Prifsachverstindiger | technik; Nachrichten-
LST; Spezialist Betriebserprobung | technik; Wirtschaftsin-
Digitale Schiene Deutschland; genieurwesen; Um-
weltingenieurwesen
Anlagenmanage- 1.743 10 % |Projektingenieur Logistikflachen |Wirtschaftsingenieur-
ment wesen
Betriebs-/Produk- 1.715 10 % |Fachreferent Durchfiihrung Bau- |Eisenbahnwesen; Bau-
tionsplanung fahrplan; Ingenieur als Referent | ingenieurwesen; Wirt-
Betriebliche Exzellenz schaftswissenschaften
Instandsetzung 1.699 = Fachkoordinator Hochbau- und | Bauingenieurwesen;
Infrastruktur Sanierungskonzepte an Bahn- Architektur, Bautechnik
hofsgebduden; Referent im Bau-
projektmanagement
Weichen-/Signal- 1.529 5% |Ingenieur als Mastertrainer Infra- | Elektrotechnik; Leit-
werk Witten/ struktur fir LST und Sicherungstechnik
Wuppertal, Ma-
schinenpool
Controlling 1.283 10 % |Projektingenieur Termin- und Bauingenieurwesen;
Kostensteuerung GroRprojekte; | Wirtschaftsingenieur-
Bauingenieur als Angebotsbear- |wesen
beiter/Kalkulator
Leitung 1.105 20% |Leiter Anlagen- und Instandhal- | Wirtschaftsingenieur-
tungsmanagement; Vorstand Be- | wesen; Betriebswirt-
trieb, Fahrplan, Vertrieb und Ka- |schaftslehre
pazititsmanagement; Vorstand
Infrastrukturplanung/-projekte
Summen 44.203 3.600

*  Angaben nach Plambeck 20109.
**  FEigene Schétzungen.
***  Geschdftseinheit Regionalnetze wurde zum 30.09.2020 aufgeldst bzw. verschmolzen.
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Ein weiterer beispielhaft genannter Jobmotor im deutschen Schienenverkehrssektor ist die Siemens Mo-
bility GmbH, deren Geschiftsfeld unter anderem den Bau von Schienenfahrzeugen umfasst. Das Unter-
nehmen sucht derzeit insbesondere nach Elektrotechnikerinnen und -technikern, Informatikerinnen
und Informatikern, Maschinenbauerinnen und Maschinenbauern mit dem Fokus auf den Bereich Fahr-
zeugtechnik. Die ausgeschriebenen Tatigkeitsprofile sind vielfaltig und umfassen z. B. die Entwicklung
von Fahrzeugkomponenten oder die Inbetriebsetzung von Schienenfahrzeugen. Nach eigenen Schat-
zungen entfallen rund 2.600 der rund 13.000 Stellen auf Ingenieurinnen und Ingenieure (Tabelle 10).

TABELLE 10: PERSONALBESTAND DER SIEMENS MOBILITY GMBH (SIEMENS MOBILITY GMBH
2019, EIGENE SCHATZUNGEN)

Geschifts- Beschif- Ing.- Ingenieurstellen Gefordertes Absolventen-
einheiten tigte* Anteil** (Beispiele) profil (Auswahl)
Schienenfahr- ? 30% |Ingenieur fiir Inbetriebsetzung Elektrotechnik/Mechatro-
zeuge und Gewahrleistung an Schienen- | nik mit Schwerpunkt An-
fahrzeugen; Projektingenieur triebstechnik/Leistungs-
Systemauslegung fiir Lokomoti- |elektronik; Maschinenbau;
ven; Ingenieur Automatisierungs- | Fahrzeugtechnik; Verfah-
technik fiir Lokomotiven; Ingeni- |renstechnik; Kommunikati-
eur Leistungselektronik von onstechnik/Informatik;
Schienenfahrzeugen; Entwick- Wirtschaftsingenieurwesen
lungsingenieur Integration Ma-
schinenraumkomponenten/Da-
cher; Systemingenieur Zugbeein-
flussung
Bahnautomati- ? 20% |Projektmanager Signaltechnik; Elektrotechnik; Nachrich-
sierung Projektleiter Bahniiberginge; Ex- |tentechnik; Physik; Infor-
perte ETCS-/ATP-Bordnetzin- matik; Ingenieurwissen-
tegration; Test- und Integrati- schafti. A.; Verkehrswesen
onsingenieur ATO; Techn. Pro-
jektmanager ATO; Fachplaner
DSTW Digitale Schiene DE
Bahnelektrifi- ? 20 % |Ingenieur Niederspannungsanla- |Elektrotechnik
zierung gen (Bahnprojekte); Projektma-
nager Bahnelektrifizierung; Ex-
perte Automatisierung Bahn-
stromsysteme
Bahnservices ? 10% |Softwareentwickler Traffic Tools; | Elektrotechnik; (Techni-
Cloud Developer Ingenieur; Data |sche) Informatik; Software-
Scientist; Systemtester fiir Appli- | entwicklung; Data Science;
kationen Data Analytics
Turnkey ? 20% |Projekt-/Inbetriebsetzungsleiter |Elektrotechnik; Informatik;
Losungen U-Bahn/Metro; Techn. Projekt- | Nachrichtentechnik; Ver-
leiter Bahnleittechnik; Pro- kehrstechnik, Wirtschaft-
jektspezialist Intelligente Ver- singenieurwesen
kehrssysteme; Techn. Projektlei-
ter Kommunikationssysteme
Summen 13.038 2.600

*  Angaben nach Siemens Mobility GmbH 2019.

*%
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Mit Blick auf die zu Beginn des Abschnitts beispielhaft genannten Quellen ist zu schlussfolgern, dass der
Bedarf an akademischen Fachkraften im Bahnsektor in den ndchsten Jahren zunehmen wird. Da die Da-
tenlage jedoch unspezifisch ist, sollten Studien zum Bedarf an Ingenieurinnen und Ingenieuren sowie
weiteren akademischen Fachkraften im Bahnsektor zukiinftig regelmaRig durchgefiihrt und quantitativ
gescharft werden. Auch lasst die gegenwartige Datenlage keine fiir den gesamten Sektor geltenden Aus-
sagen zu dem Bedarf an bestimmten Qualifikationen innerhalb der Ingenieurberufe zu. Die Gberblicks-
artig durchgefiihrte Analyse der Stellenanzeigen ausgewahlter Bahnunternehmen zeigt vorab, dass ein
breites Feld an Ingenieurabschliissen nachgefragt wird.
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8 Handlungsempfehlungen

Die Bestandsaufnahme unter den deutschen Hochschulprofessuren im Eisenbahnwesen offenbart eine
verhaltnismaRig geringe Anzahl an Hochschulstandorten und -professuren, verbunden mit verhaltnis-
maRig geringen Ausbildungskapazitaten fir Studierende eisenbahnbezogener Fachrichtungen. Anhand
der vorliegenden arbeitsmarktbezogenen Daten ist abzuleiten, dass der derzeitige Bedarf an akademi-
schen Fachkraften im Eisenbahnsektor nicht vollstandig durch Absolventinnen und Absolventen eisen-
bahnbezogener Studiengidnge gedeckt werden kann.

Fir die nahe Zukunft ist auch angesichts verkehrspolitischer Entscheidungen von einem stark wachsen-
den Bedarf an Eisenbahningenieurinnen und -ingenieuren sowie verwandter Berufsbilder auszugehen.
Um den Bedarf moglichst genau abschétzen zu kdnnen, sollten die in Abschnitt 7.2 zitierten Prognosen
noch prazisiert werden. Demnach werden sich die derzeit bereits vorhandenen Engpésse bei der Beset-
zung akademischer Stellen im Sektor sehr wahrscheinlich weiter verscharfen, sodass wirksame Gegen-
malnahmen zu ergreifen sind.

Nachfolgend werden zundchst Handlungsempfehlungen aufgespannt, die auf eine Starkung des Eisen-
bahnwesens als akademische Disziplin abzielen (Abschnitt 8.1). Zur Férderung eines umfangreichen
Lehrangebots und forcierter Forschungsaktivitaten an den Hochschulstandorten ist die Schaffung zu-
satzlicher und die personelle und technische Aufwertung bestehender Professuren notwendig (Ab-
schnitt 8.2). Dies setzt einen wirksamen Zugriff auf Férder- und Finanzierungsinstrumente voraus (Ab-
schnitt 8.3). Die Umsetzung der vorgestellten Empfehlungen sollte durch studiengangs- und berufsbe-
zogene Imagekampagnen begleitet werden (Abschnitt 8.4).

8.1 Berticksichtigung Gibergeordneter
hochschulpolitischer Erkenntnisse

Trotz ihrer Konzentration auf nur wenige Hochschulstandorte sollten Professuren des Eisenbahnwesens
Profilmerkmale weiter ausbauen, den wissenschaftlichen Nachwuchs férdern und zugleich Kooperati-
onsmoglichkeiten mit benachbarten Disziplinen nutzen. Bereits in der Vergangenheit wurde deutsch-
landweit u. a. von einer eigens hierfiir eingerichteten Arbeitsstelle* beleuchtet, wie mit kleineren Fa-
chern an einem Hochschulstandort umzugehen ist. Es wurde erkannt, dass sich die Bedingungen von
Fachern mit deutschlandweit nur wenigen Professuren wesentlich von anderen Fachgruppen unter-
scheiden, etwa bei der Gestaltung von Studiengidngen oder der Akquise von Drittmitteln. Facher wie das
Eisenbahnwesen bieten Hochschulstandorten die Moglichkeit, bestimmte Profilmerkmale im nationalen
und internationalen Vergleich zu verstérken. Insbesondere eigenen sich diese Facher fiir interdiszipli-
nare Kooperationen. Eine ausgepragte Vernetzung mit anderen Hochschulen, aulReruniversitaren For-
schungseinrichtungen, Fachern und Studiengingen wird als Chance aufgefasst. Probleme werden hin-

* Die mit Mitteln des Landes Rheinland-Pfalz finanzierte Arbeitsstelle Kleine Ficher an der Johannes-Gutenberg-Univer-
sitdt in Mainz widmet sich der Identifizierung, Dokumentation und vergleichenden Untersuchung so genannter kleiner
Facher an deutschen Universitdten. Diese werden definiert als ,,Facher, die je Universitatsstandort nicht mehr als drei
unbefristete Professuren besitzen, wobei es deutschlandweit bis zu drei Ausnahmen geben darf” (Arbeitsstelle Kleine
Facher 2021). Die Liste der Arbeitsstelle umfasst derzeit (iber 150 Ficher, darunter das Eisenbahnwesen, welches Stand
2020 mit 19 Universitatsprofessuren an 10 Standorten gefiihrt wird.

48



Handlungsempfehlungen

gegen bei Berufungsverfahren gesehen. Wegen einer vergleichsweise tibersichtlichen Bewerberlage er-
fordern diese eine proaktive Gestaltung, um Vakanzen oder Fehlbesetzungen mit negativen Folgewir-
kungen fiir das Fach als solches zu vermeiden. Ein weiteres Risiko wird in Form einer Marginalisierung
durch groRere Facher gesehen. Kleinere Facher stehen insofern in dem Konflikt, Kooperationen mit gré-
Reren Fachern einzugehen und sich andererseits gegentiiber benachbarten groReren Fachern abzugren-
zen (Arbeitsstelle Kleine Facher 2018).

Wie in Abschnitt 3.2 aufgezeigt, sind die oft singulér an einer Fakultit bzw. einem Fachbereich vorhan-
denen Professuren des Eisenbahnwesens an Entscheidungen groRer Organisationseinheiten gebunden.
Dies betrifft insbesondere die Gestaltung von Studiengingen. Aus der Auswertung erhobener Daten in
Abschnitt 3.4 geht hervor, dass Eisenbahn-Professuren teilweise verhaltnismallig geringe Studierenden-
zahlen aufweisen. Hochschulinterne Strategien konzentrieren sich hingegen oft auf Ficher mit hohen
Fallzahlen. Eine Erhéhung der Studierendenzahlen an Eisenbahn-Professuren ist geboten. Héhere Stu-
dierendenzahlen stérken das fachliche Selbstverstdandnis des Eisenbahnwesens, sind die Grundlage fir
eisenbahnbezogene Bachelor-, Master- oder Diplom-Arbeiten und tragen zu einem Berufseinstieg im
Schienenverkehrssektor bei. Das Fach sollte hierzu vermehrt in Bachelor-Studiengidngen verankert wer-
den. Studiengdnge wie das Verkehrs- oder Bahnsystemingenieurwesen, die in besonderer Weise auf das
Eisenbahnwesen ausgerichtet sind, sollten gestarkt werden. Zudem ist eine starkere Internationalisie-
rung der Lehre, z. B. durch internationale Masterprogramme und ein intensiveres Werben um Studie-
rende erforderlich.

In dem Abschnitt 4.4 wurde herausgearbeitet, dass die Anzahl der Promotionen im Eisenbahnwesen ge-
ring ist. Die Wiederbesetzung von Eisenbahn-Professuren steht auch wegen des nur in geringem Um-
fang vorhandenen wissenschaftlichen Nachwuchses gegenwartig und zuk{inftig unter schwierigen Rah-
menbedingungen. Vereinzelt werden Eisenbahn-Professuren erst nach mehrjahriger Vakanz wiederbe-
setzt. Im Zuge von Wiederbesetzungen ist zudem zu befiirchten, dass auf das Eisenbahnwesen fokus-
sierte Denominationen inhaltlich aufgeweicht werden kénnten, um neue Trends in den Fokus zu neh-
men. Die Benennung von Professuren folgte in der Vergangenheit auch im Verkehrswesen gesellschaft-
lichen Trends, z. B. bei der Einrichtung von Radverkehrs- oder Digitalisierungsprofessuren. Das traditi-
onsreiche Fach Eisenbahnwesen erfahrt hingegen nicht die erforderliche hochschulpolitische Aufmerk-
samkeit. Die Sichtbarkeit der akademischen Disziplin sollte daher erhdht werden. Ein wachsendes Re-
nommee des Eisenbahnsektors kann nicht zuletzt dazu beitragen, dass Unternehmen des Sektors ver-
mehrt in die eisenbahnbezogene Lehre und Forschung an Hochschulen investieren, z. B. durch die Fi-
nanzierung von Stiftungsprofessuren und technischer Ausstattung.

8.2 Starkung der Professuren des Eisenbahnwesens

Aus der Auswertung der erhobenen Daten geht hervor, dass eine deutschlandweit im Vergleich zu ande-
ren akademischen Disziplinen verhaltnismalRig geringe Anzahl an Eisenbahn-Professuren relativ geringe
Forschungsmittel fiir sich verbuchen kann. Die Zahl der Studierenden kann den zukiinftigen Fachkréaf-
tebedarf derzeit nicht decken. Zudem bestehen an mehreren Standorten Liicken bei der Abdeckung von
Eisenbahn-Teildisziplinen und es existiert ein umfangreicher Bedarf an technischer Ausstattung. Einige
Professuren - und hier insbesondere Fachhochschulprofessuren - beschéftigten zudem kaum wissen-
schaftliches Personal. Hochschulinterne Ausbau- und Forderstrategien konzentrieren sich oft auf Facher
mit hohen Studierendenzahlen und besonders giinstigen forschungspolitischen Rahmenbedingungen.
Das Fach Eisenbahnwesen erfahrt somit nicht die erforderliche hochschulpolitische Aufmerksamkeit.
Eine deutliche Steigerung der Studierendenzahlen an Eisenbahn-Professuren und eine verbesserte Fi-
nanzierung der Hochschullehre und -forschung bieten die Grundlage, das Eisenbahnwesen als akademi-
sche Disziplin zu starken.

49



Handlungsempfehlungen

Eine Erh6hung der Studierendenzahlen an Eisenbahn-Professuren wird sich positiv auf die Zahl der ei-
senbahnbezogenen Bachelor-, Master- und Diplomarbeiten auswirken und tragt zu einem Berufsein-
stieg im Schienenverkehrssektor bei. Studiengdnge, die in besonderer Weise auf das Eisenbahnwesen
ausgerichtet sind, sollten gestarkt werden. Das Fach sollte hierzu vermehrt auch in Bachelor-Studien-
gangen verankert werden. Zudem ist eine starkere Internationalisierung der Lehre, z. B. durch internati-
onale Masterprogramme, und ein intensiveres Werben um Studierende erforderlich. Die Sichtbarkeit des
Eisenbahnwesens als akademische Disziplin sollte insgesamt erhdht werden. Ein wachsendes Renom-
mee des Eisenbahnsektors kann nicht zuletzt dazu beitragen, dass auch Unternehmen vermehrt in die
eisenbahnbezogene Lehre und Forschung an Hochschulen investieren.

Bei der Betrachtung des Arbeitsmarktes lasst sich anhand der gegebenen Quellenlage ein erheblicher
Bedarf an akademischen Fachkraften im Schienenverkehrssektor feststellen, der zukiinftig noch steigen
wird. Es wird eine hohe vierstellige Anzahl an jahrlich zu besetzenden Stellen vermutet, der nur wenige
hundert Absolventinnen und Absolventen mit fachlicher Vertiefung im Eisenbahnwesen gegeniiberste-
hen. Eine Erhéhung der Studierendenzahlen im Eisenbahnwesen ist daher im Hinblick auf den Arbeits-
markt schon heute dringend geboten. Angesichts der im Koalitionsvertrag beschlossenen umwelt- und
verkehrspolitischen Zielsetzungen besteht zudem ein politischer Handlungsdruck. Gelingt es in den
kommenden Jahren nicht, deutlich mehr hochqualifizierte Fachkrafte fiir den Schienenverkehrssektor
auszubilden, sind der beabsichtigte Ausbau der Schienenwege und die Steigerung der Schienenverkehrs-
leistung kaum zu bewerkstelligen.

Um die gegenwartige und zukiinftige Nachfrage nach qualifizierten Fachkréaften im Eisenbahnwesen zu
decken, ist die aktuelle Hochschullandschaft mit Bezug zum Schienenverkehrssektor deutlich aufzuwer-
ten und umzugestalten. Zur Starkung der eisenbahnbezogenen Lehre und Forschung wurde das Kon-
zept der Leuchtturm- und Schwerpunktstandorte entwickelt. Dieses sieht die Einrichtung zusatzlicher
Professuren und die Schaffung technischer Ausstattungen vor. Die Umsetzung dieses Konzepts wird
nicht ohne Stiftungsprofessuren, Sonderférderprogramme und die finanzielle Beteiligung des Bundes
sowie der Lander gelingen. Erfolgreiche Ansatze, z. B. die Finanzierung von Stiftungsprofessuren durch
Unternehmen der Bahnindustrie oder 6ffentlich geférderte Forschungszentren im Bahnsektor (RailCam-
pus OWL Minden, Smart Rail Connectivity Campus Annaberg-Buchholz) sind aufzugreifen und fortzu-
fuhren. Ebenso sollte die im Masterplan Schienenverkehr vorgesehene Férderung von Stiftungsprofes-
suren unter finanzieller Beteiligung des Bundes und der Lander (BMVI 2020b, S. 61) schnellstmdglich
umgesetzt werden.

Leuchtturmstandorte sollen dazu dienen, das Eisenbahnwesen als Fach mit groRer Zukunft sichtbarer
und attraktiver zu machen. Zu diesem Zweck eignet sich insbesondere die Nutzung der herausragenden
Reputation groRer Universitaten, um Studierende und Forschende aus Deutschland und weltweit zu ge-
winnen. Leuchtturmstandorte sollen besonders umfassende Lehr- und Forschungsaktivitdten in allen
Eisenbahn-Teildisziplinen sicherstellen. Ziel der Schwerpunktstandorte soll es sein, das Fach Eisenbahn-
wesen auch in der Fliche, d. h. an mittelgroRen Lehr- und Forschungsstandorten zu reprasentieren, um
Studierende sowie Forschende in regionalen Einzugsbereichen zu gewinnen. Schwerpunktstandorte
sollten sich auf anwendungsnahe Lehr- und Forschungsaktivititen in einzelnen Fachgebieten des Eisen-
bahnwesens konzentrieren. Fir beide Standortkategorien wurden Mindestanforderungen an die Perso-
nalausstattung, den Umfang der Lehre und der Forschung formuliert (Tabelle 11).

Acht Universitatsstandorte, namentlich Aachen, Berlin, Braunschweig, Darmstadt, Dresden, Karlsruhe,
Miinchen und Stuttgart, sind aufgrund ihrer lehr- und forschungsbezogenen Kennzahlen als zukiinftige
Leuchtturmstandorte geeignet. Zugleich wird an diesen Standorten ein Bedarf an neu einzurichtenden
Professuren festgestellt. Die Einrichtung von Professuren ist erforderlich, um die Lehre und Forschung
auf alle relevanten Fachgebiete des Eisenbahnwesens auszuweiten. Aufgrund der baldigen Pensionie-
rung einiger Lehrstuhlinhaber sind zudem Wiederbesetzungen von Professuren sicherzustellen.
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TABELLE 11: MINDESTANFORDERUNGEN AN ZUKUNFTIGE LEUCHTTURM- UND SCHWERPUNKT-
STANDORTE DES EISENBAHNWESENS

Mindestanforderungen an
zukiinftige Leuchtturmstandorte

Mindestanforderungen an
zukiinftige Schwerpunktstandorte

Perso-
nalaus-
stattung

Veranke-
rung der
Lehre

Veranke-
rung der
For-
schung

> 2 univ. Eisenbahn-Professuren (W3)

= 20 wissenschaftlich Beschaftigte im
Eisenbahnwesen

Umfangreiches Lehrangebot in allen
relevanten Fachgebieten (insb. Bahn-
bau, Bahnanlagen, Fahrplanwesen,
Leit- und Sicherungstechnik, Fahr-
zeugtechnik, Antriebstechnik)

Existenz eines grundstandigen Studi-
engangs Verkehrsingenieurwesen o. A.

Breite Verankerung des eisenbahnspe-
zifischen Lehrangebots in = 4 Studien-
gangen und = 25 Modulen

@ = 50 eisenbahnbezogene Abschluss-
arbeiten/Jahr (BA/MA)

Umfangreiche Forschungsaktivitdten in
allen Fachgebieten

Grundlagenforschung und
anwendungsnahe Forschung

Nutzung von Betriebslaboren, Priif-
standen, Fahrzeugen und Bahninfra-
struktur zu Forschungszwecken

@ = 50 eisenbahnspezifische
Publikationen/Jahr*

@ = 3 Promotionen/Jahr

> 2 Eisenbahn-Professuren (insb. FH)

= 5 wissenschaftlich Beschaftigte im
Eisenbahnwesen

Umfangreiches Lehrangebot in min-
destens 50 % der Fachgebiete

Existenz eines grundstandigen Studi-
engangs Bauingenieurwesen, Ma-
schinenbau o. A.

Breite Verankerung des eisenbahn-
spezifischen Lehrangebots in mehre-
ren Studiengingen

@ = 25 eisenbahnbezogene Ab-
schlussarbeiten/Jahr (BA/MA)

Umfangreiche Forschungsaktivitdten
in einzelnen Fachgebieten

Anwendungsnahe Forschung

Nutzung von Betriebslaboren, Priif-
standen, Fahrzeugen und Bahninfra-
struktur zu Forschungszwecken

@ = 25 eisenbahnspezifische
Publikationen/Jahr*

Starkung kooperativer Promotionen

* Im Fall der Leuchtturmstandorte wird eine hdhere Zahl an Beitrdgen zur Grundlagenforschung im
Vergleich zu Schwerpunktstandorten erwartet.

An den Standorten Braunschweig und Darmstadt wurden bereits Neuausrichtungen von Professuren
angestoRen oder umgesetzt, um zukiinftig eine gréfRere Zahl an Eisenbahn-Teildisziplinen abdecken zu
konnen. Neben der Einrichtung bzw. Aufrechterhaltung von Professuren ist die personelle und techni-
sche Ausstattung an den bestehenden Lehrstiihlen teilweise deutlich zu verbessern. Die Handlungsemp-
fehlungen fiir zukiinftige Leuchtturmstandorte werden in Tabelle 12 naher spezifiziert.
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TABELLE 12: HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR ZUKUNFTIGE LEUCHTTURMSTANDORTE DES EI-
SENBAHNWESENS IN DEUTSCHLAND

Zukiinftige Wesentliche Handlungsempfehlungen
Leuchtturmstandorte
Aachen RWTH: Einrichtung einer Professur ,,Bahninfrastruktur” und starkere Fo-

RWTH Aachen kussierung auf Bahnthemen in der Elektrotechnik

FH Aachen FH: Erhéhung der Studierendenzahlen im Studiengang ,,Schienenfahr-
zeugtechnik®, z. B. im Rahmen von Kooperationen mit der Industrie

Braunschweig Einrichtung einer Professur ,,Schienenfahrzeugtechnik®; Beseitigung von
Uberschneidungen bei existierenden Professuren durch die Professur

TU Braunschweig ~Fahrweg- und Infrastruktur” (Neuausschreibung wird angestrebt)

Darmstadt Einrichtung einer Professur ,,Schienenfahrzeugtechnik®; Profilierung der
neuen Professur ,,Verkehrswegebau® im Schienenverkehrssektor
TU Darmstadt

Dresden TU: Beschleunigte Wiederbesetzung vakanter Eisenbahnprofessuren; Si-
cherstellung der traditionell starken Eisenbahnforschung und -lehre
TU Dresden
HTW Dresden HTW: Starkere Fokussierung auf Bahnthemen in der Elektrotechnik
Karlsruhe Beschleunigte Wiederbesetzung der Professur ,Bahninfrastruktur®; Sicher-
stellung der Wiederbesetzung ,,Bahnsystemtechnik®; Priifung einer mogli-
AT sl chen Kooperation mit der Universitat Stuttgart
Miinchen TU: Einrichtung einer Professur ,,Bahnbetrieb; Nischenprofessur
TU Miinchen ,Ground-based High-Speed Transportation Systems*“ wurde eingerichtet
FH Miinchen FH: Ausweitung des Lehrangebots im Bereich ,Schienenfahrzeugtechnik®
Stuttgart Wiederbesetzung der Vertretungsprofessur ,,Schienenfahrzeugtechnik®

Uni Stuttgart

Acht weitere Standorte, darunter zwei Universitits- (Cottbus, Wuppertal) und sechs Fachhochschul-
standorte (Erfurt, Minden, Minster, Nirnberg, Wildau, Zwickau) wurden als zukiinftige Schwerpunkt-
standorte identifiziert. Die Erfiillung der Mindestanforderungen ist auch hier mit der Einrichtung von
Professuren verkniipft. Ebenso bedeutsam ist ein Ausbau der eisenbahnbezogenen Lehre, zum Beispiel
durch duale bzw. berufsintegrierende Studienangebote und die Kooperation mit weiteren Standorten.
Letzteres ist insbesondere im Fall der TU Cottbus und der Bergischen Universitdt Wuppertal zu prifen.
Die Anzahl der Beschaftigten an Fachhochschulprofessuren ist insbesondere unter wissenschaftlichen
Beschiftigten deutlich zu erhéhen. Zudem ist eine Ausweitung der Forschungsoutputs erstrebenswert.
Analog zu den Universitatsprofessuren ist eine Verbesserung der technischen Ausstattung erforderlich.
Die Handlungsempfehlungen fiir zukiinftige Schwerpunktstandorte werden in Tabelle 13 prazisiert.
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TABELLE 13: HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN FUR ZUKUNFTIGE SCHWERPUNKTSTANDORTE DES
EISENBAHNWESENS IN DEUTSCHLAND

Zukiinftige Wesentliche Handlungsempfehlungen

Schwerpunktstandorte

Cottbus Einrichtung einer Professur ,,Bahnbetrieb® oder ,Schienenfahrzeugtech-
TU Cottbus nik“; Prifung moglicher Kooperationen mit der TU Berlin und TU Dresden

Erfurt Konzentration auf den Bereich ,,Bahnbetrieb®; Schaffung und Aufwertung
FH Erfurt technischer Ausstattungen

Miinster Starkung des Bereichs ,,Bahninfrastruktur® durch eine eigene Professur und
FH Miinster Kooperationen mit der Industrie

Nirnberg Konzentration auf den Bereich ,,Schienenfahrzeugtechnik”; Aufwertung

TH Nirnberg

Minden
RailCampus OWL

technischer Ausstattungen

Einrichtung bahntechnischer Professuren; Nutzung der technischen Aus-
stattungen u. a. von DB Systemtechnik fiir Lehre und Forschung

Wildau Ausbau der Lehre im Bereich ,,Bahnbetrieb®; Erhéhung der Studierenden-
TH Wildau zahlen im Studiengang ,Verkehrssystemtechnik®; Schaffung technischer
Ausstattungen
Wouppertal Starkung des Bereichs ,,Bahninfrastruktur/Bahnbetrieb®; Prifung mogli-

Uni Wuppertal

cher Kooperationen mit der RWTH Aachen und dem Rail Campus OWL

Zwickau
FH Zwickau

Starkung der Bereiche ,,Bahninfrastruktur® und ,,Bahnbetrieb” durch Schaf-
fung einer zusatzlichen Professur; Schaffung technischer Ausstattungen

8.3 Nutzung diverser Forder- und
Finanzierungsinstrumente

Die Einrichtung von Professuren und die Schaffung technischer Ausstattung wird nicht ohne die finanzi-
elle Beteiligung des Bundes sowie der Lander gelingen. Zudem ist der Hochschulausbau unter Einbezug
privater Stifter sowie 6ffentlich-privater Kooperationen - etwa im Rahmen dualer und berufsbegleiten-
der Studiengange - auszuweiten. Bereits erfolgreiche Ansatze, z. B. die Finanzierung von Stiftungspro-
fessuren durch Unternehmen der Bahnindustrie oder 6ffentlich geférderte Forschungszentren im Bahn-
sektor (RailCampus OWL Minden, Smart Rail Connectivity Campus Annaberg-Buchholz) sind aufzugrei-
fen und fortzufiihren. Mit der Tabelle 14 werden Férder- und Finanzierungsinstrumente niher benannt.
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TABELLE 14: EMPFOHLENE FORDER- UND FINANZIERUNGSINSTRUMENTE ZUM AUSBAU DES EI-
SENBAHNWESENS AN HOCHSCHULEN

Hochschulférderung iiber
staatliche Programme

Hochschulférderung un-
ter Einbezug privater Stif-
ter

Hochschulférderung iiber
offentlich-private Koope-
rationen

Hauptziele

Umsetzung/
Instrumente

Beispiele

Abbau von (regionalen)
Kapazitatsengpassen bei
Studienplatzen

Deckung eines erwarte-
ten (regionalen) Fach-
kraftebedarfs

Grundsatzentscheidung
auf Basis eines Kabi-
nettsbeschlusses o. A.

Initiierung von Bewer-
bungsverfahren / Lan-
deswettbewerben

Mittelzuweisungen auf
der Grundlage von Jury-
/ Expertenentscheidun-
gen

Forderprogramm ,,Aus-
bau der Fachhochschu-
len in Nordrhein-West-
falen 2008

Strukturférderpro-
gramm ,REGIONALE
2022 des Ministeriums
far Heimat, Kommuna-
les, Bau und Gleichstel-
lung des Landes Nord-
rhein-Westfalen

Stifter: Deckung von
Fachkréaftebedarfen
(Unternehmen / Sektor)

Hochschule: Anlauf-
finanzierung / Erhalt
von Professuren

Grundsatzentscheidung
zur Einrichtung einer
Stiftungsprofessur

Suche nach geeigneten
Forderern und Ver-
tragsschlieRung mit der
Hochschule

Berufungsverfahren;
falls erfolgreich Beset-
zung der Stiftungspro-
fessur

Stiftungsprofessuren
der DB AG u. a. an der
TU Berlin, TU Darm-
stadt und FH Erfurt

Stiftungsprofessur an
der Uni Stuttgart (u. a.
Knorr-Bremse, Voith)

Kooperationspartner:
Deckung von Fachkraf-
tebedarfen (Unterneh-
men)

Hochschule: Steige-
rung der Studierenden-
zahlen

Grundsatzentschei-
dung zur Einrichtung
dualer bzw. berufsin-
tegrierender Studien-
gange

Unternehmen ,,be-
wirbt“ sich bei Hoch-
schulleitung in Erwar-
tung hoher Studieren-
denzahlen

Abschluss von Koope-
rationsvertragen

Kooperation DB Netz
AG und FH Erfurt im
Studiengang ,Wirt-
schaftsingenieur Eisen-
bahnwesen®

8.4 Steigerung der Attraktivitit des Berufsbilds
Eisenbahningenieur/-in

Eine Erhohung der Studierenden- und Absolventenzahlen im Eisenbahnwesen erfordert auch eine Ver-
besserung der Attraktivitat und Sichtbarkeit des Berufsbildes Eisenbahningenieur/-in. Hierzu eignet sich
ein Blindel an MaRnahmen. Nationale und internationale Schienenverkehrskampagnen kénnen einen
Beitrag dazu leisten, die 6ffentliche Wahrnehmung in Bezug auf den Schienenverkehr zu steigern. GroR-
angelegte Kampagnen richten sich grundsatzlich an alle Biirgerinnen und Biirger, also auch an Schiile-
rinnen und Schiiler, Studieninteressierte sowie Absolventinnen und Absolventen und kénnen daher Ent-
scheidungen fiir ein eisenbahnrelevantes Studium oder den Berufseinstieg im Schienenverkehrssektor
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begiinstigen. Zielgruppenscharf durchgefiihrte unternehmensbezogene RekrutierungsmaRnahmen sind
ein wirksames Mittel, um Studienabsolventinnen und -absolventen fiir einen Schienenverkehrsberuf zu
akquirieren. Eine moglichst niedrigschwellige Anwerbung, z. B. im Rahmen hochschuleigener Kontakt-
oder Jobmessen, sollte zukiinftig ausgebaut werden. Weiterhin sind die Hochschulen bzw. Professuren
gefordert, eisenbahnbezogene Studiengange zukiinftig gezielter zu vermarkten. Geeignete Ansatze sind
neben webbasierten Werbe- und Informationskampagnen auch niedrigschwellige Kontakte zu Studien-
interessierten, z. B. im Rahmen von Studieninformationstagen oder Tagen der offenen Hochschule. Die
genannten Moglichkeiten werden in Tabelle 15 ndher ausgefiihrt.

TABELLE 15: MARNAHMENEMPFEHLUNGEN ZUR STEIGERUNG DER ATTRAKTIVITAT DES BE-
RUFSBILDS EISENBAHNINGENIEUR/-IN

Nationale & internationale Unternehmensbezogene  Studiengangspezifisches
Schienenverkehrs- Rekrutierung Hochschulmarketing
kampagnen
Hauptziele - Erhéhung der 6ffentli- - Erhohung der Sichtbar- Gewinnung von Studie-
chen Wahrnehmung keit von Arbeitgebern renden
Mobilisierung des der Verkehrsbranche ihzeiti ibilisi
Sektors ‘ . Frihzeitige Sen5|. ilisie-
- Effektive Gewinnung rung von Schiilerinnen
von (akad.) Fachkraften und Schilern far
Bahnthemen
Umsetzung/ | - Durchfiihrung von Bran- | - Pflege von Karrierepor- Webbasierte Werbe-/
Instrumente chentreffen talen Informationskampag-
- Verstandigung auf ge- - Integration sozialer Ka- nen
meinsame Positions- nale bei der Schaltung AulRenwerbung, z. B. an
/Strategiepapiere von Stellenanzeigen Schienenfahrzeugen
- Finanzierung von Aus- - Kooperation mit den Ar- Niedrigschwelliger
stellungen und De- beitsagenturen, z. B. Kontakt zu Studieninte-
monstrationsobjekten Uber Broschiiren ressierten, z. B. durch
- Koordinierung weiterer | - Ermdglichung niedrig- 'Sl'carigu?sroogenen Hoch-
offentlichkeitswirksamer schwelliger Firmenkon- o
MalRnahmen takte, z. B. Jobmessen
Beispiele - Schienengipfel 2020 des | - Karriereportal ,,Schie- Fahrzeugreklame der
BMVI nenJobs“ FH Aachen (Studium

- European Year of Rail
2021 der Europaischen
Kommission

- Jahrlicher ,Tag der
Schiene” ab dem Jahr
2022 in Deutschland

- Broschire ,,Zukunfts-
branche Bahn“

- Karriereportal der DB
AG

- ,KontaktMesse Verkehr
der TU Dresden

Schienenfahrzeugtech-
nik)

Prasenz in den Sozialen
Medien

Tag der offenen Hoch-
schule o. A.
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9 Zusammenfassung

Die Erhebung unter den Hochschulprofessuren des Eisenbahnwesens in Deutschland im Auftrag des
DZSF zeigt sehr deutlich, dass deren Zahl verhaltnismaRig gering ist und sich auf nur wenige Hochschul-
standorte konzentriert. Die Zahl der Hochschulabsolventinnen und -absolventen mit Eisenbahnfach-
kenntnissen bewegt sich dementsprechend auf einem eher niedrigen Niveau. Der Bedarf an akademi-
schen Fachkraften wird derzeit in hohem Mal? durch Absolventinnen und Absolventen ohne eisenbahn-
spezifische Fachkenntnisse gedeckt. Es zeichnen sich gravierende Engpésse bei der Besetzung akademi-
scher Stellen im Sektor ab, die sich zukiinftig noch verscharfen werden.

Aus der Bestandsaufnahme leitet sich die Empfehlung zur Starkung des Eisenbahnwesens als akademi-
sche Disziplin, als Bestandteil ingenieurwissenschaftlicher Studiengdnge sowie als administrative Einhei-
ten ab. Eine Verstetigung und der Ausbau der personellen und technischen Ausstattung der im Eisen-
bahnwesen angesiedelten Professuren ist geboten. Um eine zielgerichtete Schaffung und Neuausrich-
tung von Professuren zu gewéhrleisten, wurde das Konzept der Leuchtturm- und Schwerpunktstand-
orte erstellt und auf die bestehenden Hochschulstandorte im Schienenverkehrssektor angewendet. Im
Ergebnis lasst sich ableiten, dass Professuren neu geschaffen werden miissen. Zudem ist die Zahl der
wissenschaftlichen Beschaftigten an Universitdten und Fachhochschulen zu erhéhen und die technische
Ausstattung an den Professuren bedarfsgerecht zu verbessern.

Die Besetzung von Professuren wird unterschiedliche Férderinstrumente auf Bundes- und Landerebene,
Stiftungsprofessuren, 6ffentlich-private Kooperationen und weitere MaRnahmen erfordern. Bereits er-
folgreiche Ansitze sind aufzugreifen und zu multiplizieren. Die Erhéhung der Studierendenzahlen mit
Bezug zum Eisenbahnwesen ist zudem auf eine Verbesserung der Sichtbarkeit und Attraktivitat akade-
mischer Eisenbahnberufe und imagebildende Mallnahmen im Schienenverkehrssektor angewiesen. Die
Politik sollte dabei vermehrt Einfluss auf die Rahmenbedingungen des Berufsbilds Eisenbahningenieur/
-in und verwandter Berufsbilder ausiiben.

56



Abbildungsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Kartographische Ubersicht der kontaktierten Hochschulstandorte..........ccoooveevvvvveeeeee.
Abbildung 2: Schwerpunkte der Lehre an Eisenbahn-Professuren..........ccceeeeereereenenecnenensnessensessenenns
Abbildung 3: Lehrangebot in Bachelor-Studiengédngen an Eisenbahn-Professuren..........cccccovvevvurreenee.
Abbildung 4: Lehrangebot in Master-/Diplom-Studiengiangen an Eisenbahn-Professuren................
Abbildung 5: Anzahl der Priifungen an Eisenbahn-Professuren............ooneonennensinsissenseensesssessenees
Abbildung 6: Entwicklung der Anzahl der Priifungen an Eisenbahn-Professuren.........ccccovevvrernnneee.
Abbildung 7: Anzahl der Abschlussarbeiten an Eisenbahn-Professuren ...........coovvovvnnecseensereesneensinens
Abbildung 8: Entwicklung der Anzahl der Abschlussarbeiten an Eisenbahn-Professuren...................
Abbildung 9: Anteil der weiblichen Studierenden an Eisenbahn-Professuren..........ccoeovvreerreeneernennes

Abbildung 10: Entwicklung des Anteils der weiblichen Studierenden an Eisenbahn-
PrOFESSUIEN couveereencincieeieeiere ettt bbbttt ettt

Abbildung 11: Anzahl der gepriiften Austauschstudierenden an Eisenbahn-Professuren...................
Abbildung 12: Anteil der auslandischen Studierenden an Eisenbahn-Professuren..........coeovveveerreenee.

Abbildung 13: Entwicklung des Anteils der ausldndischen Studierenden an Eisenbahn-
PrOFESSUIEN couveereercincieeie ettt ettt b sttt et

Abbildung 14: Nutzung technischer Ausstattung an Eisenbahn-Professuren ..........cccovovenereererrnnnne.
Abbildung 15: Bedarf an technischer Ausstattung an Hochschulstandorten...........ccoeeeeeeeereeerernnne.
Abbildung 16: Anzahl der Planstellen an Eisenbahn-Professuren........ereereeneneneenessensssensesseneens
Abbildung 17: Anzahl der drittmittelfinanzierten Stellen an Eisenbahn-Professuren..........cc..coc.....
Abbildung 18: Bedeutung der 6ffentlichen Grundfinanzierung fir die Forschung........c.cccoeevvveuenneee.
Abbildung 19: Hohe eingeworbener Drittmittel im Jahr 2020 ........ccoeeeeeieeeeeeeeeeeeeeees s
Abbildung 20: Aufschliisselung eingeworbener Drittmittel an Eisenbahn-Professuren......................
Abbildung 21: Aufschliisselung der Publikationen an Eisenbahn-Professuren........ocveeevreeneerseenees
Abbildung 22: Anzahl der Promotionen an Eisenbahn-Professuren .........oeereerenecneneneneseeneessenenns
Abbildung 23: Besuchte und ausgerichtete Konferenzen an Eisenbahn-Professuren..............oc......

Abbildung 24: Teilnahme an Graduiertenkollegs, Sonderforschungsbereichen o. A. an
EiSENDahN-ProfeSSuren..... .ottt sssetise e sese s sssssesas

Abbildung 25: Internationale Hochschulkooperationen und Forschungsvorhaben an
EiSeNDahn-ProfeSSuren.......o ettt ssss s sssessssssssesas

Abbildung 26: Zusammenarbeit mit hochschulnahen Ausgriindungen an Eisenbahn-
PrOFESSUIEN ccuveereercincieie ettt ettt s ettt s st

Abbildung 27: Neue Kooperationsformen an Eisenbahn-Professuren .........cc.ocoeeveereonenenenereeneesnennns

Abbildung 28: Geographische Ubersicht der Forschungsschwerpunkte und -cluster nach
BUNAESIANAEIN ettt sttt st st as s s s s s sssssssnens

Abbildung 29: Anteil der Akademikerinnen und Akademiker an den direkten Beschiftigten in
dEr BANNDIanChe ...ttt st sttt

57



Tabellenverzeichnis

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1: Struktur des erstellten ONline-Fragebogens.........cccreriereiceirenessiseeesse sttt sesssssseens 9
Tabelle 2: Erfasste Professuren nach Bundeslandern und Hochschularten ... 12
Tabelle 3: Zugehorigkeit der Eisenbahn-Professuren zu Fakultaten / Fachbereichen......................... 14
Tabelle 4: Bezeichnungen der an Eisenbahn-Professuren ausgerichteten Konferenzen...................... 30
Tabelle 5: Bezeichnungen der hochschulnahen Ausgrindungen........c..cceeeeeeereeeirereeeinseseseesesssseeees 32
Tabelle 6: Ergebnisse der Korrelationsanalyse zwischen ausgewadhlten Indikatoren.........ccccccvveunneee. 38
Tabelle 7: Forschungsschwerpunkte / -cluster mit Mobilitdtsbezug in Bundeslandern..................... 40
Tabelle 8: Auswertung der ,Klassifikation der Berufe® der Bundesagentur fiir Arbeit .........cocvvrreeee.. 43
Tabelle 9: Personalbestand der DB Netz AG nach Haupttatigkeitsgruppen (Plambeck 2019,

€IZENE SCRALZUNGEN).....oeretetrversesste sttt bbb e s bbbt b bass e esnsbans 45
Tabelle 10: Personalbestand der Siemens Mobility GmbH (Siemens Mobility GmbH 2019,

€IZENE SCRALZUNGEN).....oereteterverees sttt ass s bbbt bees e e bans 46

Tabelle 11: Mindestanforderungen an zukiinftige Leuchtturm- und Schwerpunktstandorte des
EiSENDANNWESENS ...ttt bbb bbb bbb bbbt 51

Tabelle 12: Handlungsempfehlungen fiir zukiinftige Leuchtturmstandorte des
Eisenbahnwesens in DeUtSChLANd ...t sssessessenens 52

Tabelle 13: Handlungsempfehlungen fiir zukiinftige Schwerpunktstandorte des
Eisenbahnwesens in DeUtSChLANd ... sssesseesenens 53

Tabelle 14: Empfohlene Forder- und Finanzierungsinstrumente zum Ausbau des
Eisenbahnwesens an HOChSCAULEN ...ttt ssnens 54

Tabelle 15: Malinahmenempfehlungen zur Steigerung der Attraktivitdt des Berufsbilds

EiSENDANNINGENIGUI/ I oottt s bbbt banees 55
Tabelle 16: Online-Fragebogen im WOrtlaUt.........cccceeieueeeiceieeeieessiee s esssssasssssesssssssessnsns 62
Tabelle 17: Erfasste Professuren nach Fakultits- / Fachbereichszugehorigkeit..........ocoveveervenrvcnnrnnnes 74
Tabelle 18: Schwerpunkte der Lehre an Eisenbahn-Professuren...........cceeceeeeceeereeeneeseesessnnns 76
Tabelle 19: Bachelor-Studiengdnge an Eisenbahn-Professuren.........ceeeeereneneneeseensnsenessessesseneens 78
Tabelle 20: Master- / Diplom-Studiengange an Eisenbahn-Professuren ...........coceeeeceeeeeerrecreeernes 80
Tabelle 21: Nutzung technischer Ausstattung an Eisenbahn-Professuren..........ccccoeevenenenereenerrnennns 82
Tabelle 22: Nutzungsdetails fiir technische Ausstattungen an Eisenbahn-Professuren..................... 84
Tabelle 23: Bedarf an technischer Ausstattung an Eisenbahn-Professuren..........coooeeoveneneneeneernenns 86
Tabelle 24: Details zum Bedarf an technischen Ausstattungen an Eisenbahn-Professuren................ 88

58



Quellenverzeichnis

Quellenverzeichnis

Arbeitsstelle Kleine Facher (2018): Von Umgang mit kleinen Fachern am Hochschulstandort Deutsch-
land. Méglichkeiten und Grenzen der Hochschulstrategie durch Bund, Lander und Universitaten. Erster
Expert*innen-Workshop im Rahmen des BMBF-Projekts "Erfahrungsaustausch, Vernetzung und Forde-
rung der Sichtbarkeit kleiner Facher". Mainz. Online verfiigbar unter https://www.kleinefae-
cher.de/fileadmin/user_upload/img/Ergebnisbericht_erster WS_2018.pdf.

Arbeitsstelle Kleine Facher (2021): Arbeitsdefinition "Was ist ein kleines Fach?". Online verfligbar unter
https://www kleinefaecher.de/kartierung/was-ist-ein-kleines-fach.html.

Bayerisches Staatsministerium fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie (2021): Cluster Offensive
Bayern - Bahntechnik. Online verfiigbar unter https://www.cluster-bayern.de/bahntechnik/.

BMBF (2020): Forschungs- und Innovationspolitik der Lander. Bundesbericht Forschung und Innovation
2020. Hg. v. Bundesministerium fir Bildung und Forschung (BMBF). Berlin.

BMBF (2021): Bildung und Forschung in Zahlen 2021. Ausgewahlte Fakten aus dem Daten-Portal des
BMBF. Hg. v. Bundesministerium fir Bildung und Forschung. Online verfligbar unter https://www.da-
tenportal.ombf.de/portal/de/bildung_und_forschung_in_zahlen_2021.pdf.

BMVI (2020a): Abschlussbericht der Arbeitsgruppen des Zukunftsbiindnis Schiene. Bericht Gber die Ar-
beit des Zukunftsbiindnis Schiene vom Oktober 2018 bis zum Mai 2020. Hg. v. Bundesministerium fir
Verkehr und digitale Infrastruktur. Online verfiigbar unter https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/An-
lage/E/abschlussbericht-arbeitsgruppen-zukunftsbuendnis-schiene.pdf?__blob=publicationFile.

BMVI (2020b): Masterplan Schienenverkehr. Hg. v. Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infra-
struktur. Online verfiigbar unter https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/E/masterplan-schie-
nenverkehr.pdf?__blob=publicationFile.

Bottger, Christian; Maennig, Wolfgang; Hartmann, Eike; Barsch, Katharina; Waldmann, Lea; Specht,
Gabriel; Brockmann, Larissa (2021): Untersuchung der volkswirtschaftlichen Bedeutung des deutschen
Bahnsektors auf Grundlage der Beschaftigungswirkung. Hg. v. Deutsches Zentrum fiir Schienenver-
kehrsforschung beim Eisenbahn-Bundesamt. Dresden (Berichte des Deutschen Zentrums fir Schienen-
verkehrsforschung, Bericht Nr. 14).

Bundesagentur fiir Arbeit (2021a): Klassifikation der Berufe 2010 - Giberarbeitete Fassung 2020. Alpha-
betisches Verzeichnis der Berufsbenennungen. Hg. v. Bundesagentur fiir Arbeit. Online verfligbar unter
https://statistik.arbeitsagentur.de/DE/Statischer-Content/Grundlagen/Klassifikationen/Klassifikation-
der-Berufe/KIdB2010-Fassung2020/Systematik-Verzeichnisse/Generische-Publikationen/Systemati-
sches-Verzeichnis-KldB-2020.xlsx?__blob=publicationFile&v=7.

Bundesagentur fiir Arbeit (2021b): Beschéftigte nach Berufen (KldB 2010) (Quartalszahlen). Stichtag: 31.
Marz 2021. Hg. v. Bundesagentur fur Arbeit. Nirnberg. Online verfligbar unter https://statistik.ar-
beitsagentur.de/Statistikdaten/Detail/202103/iiia6/beschaeftigung-sozbe-bo-heft/bo-heft-d-0-
202103-xlsx.xIsx?__blob=publicationFile&v=1.

Ministerium fir Wirtschaft, Arbeit und Tourismus (2021): Clusterportal Baden-Wirttemberg. Online
verfligbar unter https://www.clusterportal-bw.de/clusterdaten/clusterdatenbank.

59



Quellenverzeichnis

Neumann, Lars; Krippendorf, Walter (2016): Branchenanalyse Bahnindustrie. Industrielle und betriebli-
che Herausforderungen und Entwicklungskorridore. Stuttgart: Doppelpunkt.

Plambeck, Ute (2019): Monatsgesprach des Besonderen Hauptpersonalrats. Bonn, 10.04.2019. Online
verfligbar unter https://www.evg-online.org/fileadmin/Beamte/Wissenswertes/Personalrate/Noti-
zen_BesHPR/19-05-02-Auszug_Besonderer_Hauptpersonalrat_Vortrag_Ute_Plambeck.pdf.

Senat der Stadt Bremen (2020): Clusterstrategie 2020 fiir nachhaltiges Wachstum und Beschéftigung.
Integrierte Landesstrategie zur Entwicklung der Innovationscluster Luft- und Raumfahrt, Windenergie
und Maritime Wirtschaft/Logistik. Hg. v. Wirtschaftsférderung Bremen GmbH. Online verfiigbar unter
https://www.wirtschaft.bremen.de/sixcms/media.php/13/Clusterstrategie2020%20FINAL.pdf.

Siemens Mobility GmbH (2019): Lagebericht und Jahresabschluss zum 30. September 2019. Online ver-
fugbar unter www.siemens.com/mobility.

Stephan, Arnd (2021): SET4FUTURE - Das Innovationscluster fiir smarte Lésungen auf der Schiene.
Dresden. Online verfligbar unter https://rail-s.de/innovationscluster/innovationscluster-set4future/.

Stuckrad, Thima von; Ziegele, Frank; Berthold, Christian; Hill, Lukasz (2018): Untersuchung Fakultats-
management 2016: Rahmenbedingungen und Effekte von Steuerungsinstrumenten in Fachbereichen
und Fakultaten an deutschen Hochschulen. Arbeitspapier Nr. 208. Hg. v. CHE Centrum fiir Hochschul-
entwicklung.

VDEI (2019): Ingenieurbedarf im Bahnsektor bis 2030. Hg. v. Verband Deutscher Eisenbahn-Ingenieure
e. V. Online verfligbar unter https://www.vdei.de/component/edocman/ingenieurbedarf-2030/down-
load?Itemid=.

VDV (2020): Reprasentative Umfrage 'Personalbedarf in der Verkehrsbranche' 2020. Hg. v. Verband
Deutscher Verkehrsunternehmen (VDV). Online verfligbar unter https://www.vdv.de/vdv-personalum-
frage-im-oev.aspx.

Zukunftsbranche Bahn (2021): Zukunftsbranche Bahn: Beruf & Karriere 2021/2022. 13. Jahrgang. Online

verfligbar unter https://bahn-media.com/magazine/zukunftsbranche-bahn/#naehere-infos-zum-
heftd46c-f9e6.

60



Anhange

Anhinge

Anhang 1: Fragebogen

Anhang 2: Detaillierte Ergebnisse der EFREDUNG ........ocvvrvreerereeneinssesss st ssssssssessssssssssessssssssssssssens

61



Anhange

Anhang 1: Fragebogen

TABELLE 16: ONLINE-FRAGEBOGEN IM WORTLAUT

Num- Fragen Antwortmoglichkeiten

mer

1 Wie lautet der Name Ihrer Lehr- und Forschungseinrich- Text
tung?

2 Ordnen Sie Ihre Lehr- und Forschungseinrichtung einer = Staatliche Universitat
Kategorie zu. = Private Universitat

= Staatliche Fachhoch-
schule

=  Private Fachhochschule

= Berufsakademie

=  Forschungszentrum

= Sonstiges

3 In welchem Bundesland ist Ihre Professur ansassig? Dropdown der 16 Bundeslén-

der

4 Wie lautet die Widmung Ihrer Professur? Text

5 Sind Sie Inhaber/Inhaberin einer Stiftungsprofessur? Ja / Nein

6 Wie viele Jahre betragt Ihre Widmung? Zahl
Bitte nur bearbeiten, falls Sie Inhaber/Inhaberin einer Stif-
tungsprofessur sind!

7 Welche Drittmittelgeber hat Ihre Professur? = Offentliche Hand
Bitte nur bearbeiten, falls Sie Inhaber/Inhaberin einer Stif- | =  Industrie
tungsprofessur sind!

8 Ist Thre Professur einem Institut zugeordnet? Ja/ Nein

9 Wie lautet die Bezeichnung Ihres Instituts? Bitte nur bear- | Text
beiten, falls Ihre Professur einem Institut zugeordnet ist!

10 Sind Ihrem Institut Honorarprofessuren zugeordnet? Ja / Nein
Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur einem Institut zu-
geordnet ist!

11 Haben die Honorarprofessuren das Promotionsrecht? Ja / Nein
Bitte nur bearbeiten, falls Ihrem Institut Honorarprofessu-
ren zugeordnet sind!

12 Wie viele Semesterwochenstunden halten Honorarprofes- | Zahl
sor/innen pro akademischem Jahr?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihrem Institut Honorarprofessu-
ren zugeordnet sind!

13 In welcher Fakultit / welchem Fachbereich sind Sie tatig? Text

14 Beschiftigten Sie Lehrbeauftragte? Ja/ Nein

15 Wie viele Lehrbeauftragte beschiftigen Sie? Zahl
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Wie viele Semesterwochenstunden halten Lehrbeauftragte
pro akademischem Jahr?

Bitte nur bearbeiten, falls Sie Lehrbeauftragte beschiftigen!
Bitte ordnen Sie Ihre Professur einem oder mehreren tber-

geordneten Schwerpunkten hinsichtlich der von Ihnen an-
gebotenen Lehrveranstaltungen zu.

Bitte ordnen Sie Ihre Professur einem oder mehreren tiber-
geordneten Schwerpunkten hinsichtlich der von Ihnen
durchgefiihrten Forschungsaktivitaten zu.

Nutzt Ihre Professur Hochleistungsrechner?
Nutzt Ihre Professur bahnspezifische Software?

Wie lautet die Bezeichnung der Software?
Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur bahnspezifische
Software benutzt!

Nutzt Ihre Professur Eisenbahnbetriebslabore mit physi-
scher Gleisinfrastruktur im ModellmaRstab?

Welche Stellwerke stehen Ihnen zur Verfiigung?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur Eisenbahnbe-
triebslabore mit physischer Gleisinfrastruktur im Modell-
malistab nutzt!

Nutzt Ihre Professur Simulationsumgebungen zur virtuel-
len Nachstellung des Eisenbahnbetriebs?

Wie viele Studierende kdnnen hier jahrlich ausgebildet
werden?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur Simulationsumge-
bungen zur virtuellen Nachstellung des Eisenbahnbetriebs
nutzt!

Nutzt Ihre Professur Eisenbahn-Fahrsimulatoren?

Wie viele Studierende kénnen hier jahrlich ausgebildet
werden?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur Eisenbahn-Fahrsi-
mulatoren nutzt!

Zahl

= Bahnsystemtechnik
=  Fahrzeugtechnik

= Antriebssysteme

= Bahninfrastruktur

= Leit- und Sicherungs-
technik

= Bahnbetrieb

= Gulterverkehr und Logis-
tik

= Sonstiges

= Bahnsystemtechnik

= Fahrzeugtechnik

= Antriebssysteme

= Bahninfrastruktur

= Leit- und Sicherungs-
technik

= Bahnbetrieb
= Gulterverkehr und Logis-

tik

= Sonstiges
Ja / Nein
Ja/ Nein

Text

Ja / Nein

=  Mechanisch

= Elektromechanisch

= Elektronisch / ESTW
Ja / Nein

Zahl

Ja/ Nein

Zahl
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28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

64

Nutzt Ihre Professur Priifstande flr quasi-statische Pri-
fungen, z. B. Festigkeitspriifstand?

Wie lautet die Bezeichnung des Priifstands?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur Prifstande fir
quasi-statische Priifungen nutzt!

Nutzt Ihre Professur Priifstande fir dynamische Priifun-
gen, z. B. Rollpriifstand, Bremspriifstand?

Wie lautet die Bezeichnung des Priifstands?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur Prifstande fir dy-
namische Priifungen nutzt!

Nutzt Ihre Professur einen stationdren, multifunktionalen
Prifstand, z. B. Priifstand fir Messaufbauten?

Wie lautet die Bezeichnung des Priifstands?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur einen stationaren,
multifunktionalen Priifstand nutzt!

Nutzt Ihre Professur betriebsfahige Eisenbahninfrastruktur,
z. B. Gleisanschliisse, Rangierbahnhofe, Teststrecken?

Welche Art der Eisenbahninfrastruktur?
Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur betriebsfahige Ei-
senbahninfrastruktur nutzt!

Nutzt Ihre Professur betriebsfahige Schienenfahrzeuge?

Nutzt Ihre Professur hochschuleigene Schienenfahrzeuge?
Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur betriebsfahige
Schienenfahrzeuge nutzt!

Wie lautet ggf. der Name des EVU, auf welchem die Fahr-
zeuge zugelassen sind?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur betriebsfahige
Schienenfahrzeuge nutzt!

Nutzt Ihre Professur mobiles Messequipment?

Welche Art von Messequipment?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur mobiles Messe-
quipment nutzt!

Nutzt Ihre Professur Prifstande fiir Antriebstechnik?

Welche Art von Priifstdnden?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur Priifstande fiir An-
triebstechnik nutzt!

Nutzt Ihre Professur Komponentenpriifstinde?

Welche Art von Priifstdnden?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur Komponenten-
prifstande nutzt!

Nutzt Ihre Professur sonstige Prifstande/Ausstattungen?

Welche Art von Priifstainden/Ausstattungen?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur sonstige Priif-
stande/Ausstattungen nutzt!

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja/ Nein

Text

Ja/ Nein

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text
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47

48

49

50

51

52

53

54

55

Bitte geben Sie an, in welchen Bachelor-Studiengdngen Ihr
Lehrangebot angeboten wird:

Gibt es sonstige Bachelor-Studiengdnge, in denen Ihr Lehr-
angebot angeboten wird?

In welchen sonstigen Bachelor-Studiengdngen wird Ihr
Lehrangebot ebenfalls angeboten?

Bitte nur bearbeiten, falls es sonstige Bachelor-Studien-
gange gibt, in denen Ihr Lehrangebot angeboten wird!

Bitte geben Sie an, in welchen Master- bzw. Diplom-Studi-
engangen Ihr Lehrangebot angeboten wird:

Gibt es sonstige Master- bzw. Diplom-Studiengénge, in de-
nen Ihr Lehrangebot angeboten wird?

In welchen sonstigen Master- bzw. Diplom-Studiengiangen
wird Ihr Lehrangebot ebenfalls angeboten?

Bitte nur bearbeiten, falls es sonstige Master- bzw. Dip-
lom-Studiengénge gibt, in denen Ihr Lehrangebot angebo-
ten wird!

Ist ein relevanter Studiengang, in dem Ihr Lehrangebot ver-
ankert ist, von Zulassungsbeschrankungen (z. B. ortlicher
NC) betroffen?

Wie lautet die Bezeichnung der Studiengédnge und der Be-
schrankung(en)?

Bitte nur bearbeiten, falls ein relevanter Studiengang, in
dem Ihr Lehrangebot verankert ist, von Zulassungsbe-
schrankungen betroffen ist!

Bitte benennen Sie die angebotenen Bachelor-Lehrveran-
staltungen, deren Inhalte iberwiegend im Schienenver-
kehrswesen angesiedelt sind. Geben Sie jeweils Semester-
wochenstunden sowie die ungefahre Anzahl der Priifungs-
teilnehmer (TN) je Semester (ohne Wiederholungspriifung)
an.

= Bauingenieurwesen
= Verkehrsingenieurwesen

= Bahnsystemingenieurwe-
sen

=  Umweltingenieurwesen

= Wirtschaftsingenieurwe-
sen

= Maschinenbau

= Fahrzeugtechnik
=  Elektrotechnik

= Informatik

Ja/ Nein

Text

= Bauingenieurwesen
= Verkehrsingenieurwesen

= Bahnsystemingenieurwe-
sen

=  Umweltingenieurwesen

= Wirtschaftsingenieurwe-
sen

= Maschinenbau

= Fahrzeugtechnik
= Elektrotechnik

= Informatik

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Text
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57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

66

Beispiel:
Schienenfahrzeugtechnik I, 4 SWS, 50 TN; Bahnbetrieb, 2
SWS, 100 TN; etc.

Bitte benennen Sie die angebotenen Master-bzw. Diplom-
Lehrveranstaltungen, deren Inhalte Giberwiegend im Schie-
nenverkehrswesen angesiedelt sind. Geben Sie jeweils Se-
mesterwochenstunden (SWS) sowie die ungefihre Anzahl
der Prifungsteilnehmer (TN) je Semester (ohne Wiederho-
lungsprifung) an.

Beispiel:

Schienenfahrzeugtechnik I, 4 SWS, 50 TN; Bahnbetrieb, 2
SWS, 100 TN; etc.

Bieten Sie den Studierenden in Priifungsordnungen veran-
kerte hochschulinterne (Labor-)Praktika an?

Bitte nennen Sie die Bezeichnung der Praktika, der SWS
und Teilnehmer (TN).

Beispiel:

Eisenbahnsicherungstechnisches Praktikum, 2 SWS, 20 TN;
etc.

Bitte nur bearbeiten, falls Sie den Studierenden in Prii-
fungsordnungen verankerte hochschulinterne (Labor-
)Praktika anbieten!

Bieten Sie den Studierenden freiwillig zu erwerbende Zu-
satzqualifikationen, z. B. in Form von Zertifikaten an?

Wie lautet die Bezeichnung der Zusatzqualifikation(en)?
Bitte nur bearbeiten, falls Sie den Studierenden freiwillig zu
erwerbende Zusatzqualifikation(en) anbieten!

Betédtigen Sie sich in der Lehre im Rahmen von internatio-
nalen Hochschulkooperationen?

Erfolgt eine gegenseitige Anerkennung von Studienleistun-
gen und/oder Abschliissen?

Bitte nur bearbeiten, falls Sie sich in der Lehre im Rahmen
von internationalen Hochschulkooperationen betatigen!

Benennen Sie bestehende kooperative Studiengange mit
auslandischen Hochschulen, z. B. Double Degree oder Joint
Degree:

Bitte nur bearbeiten, falls Sie sich in der Lehre im Rahmen
von internationalen Hochschulkooperationen betatigen!

Planen Sie in nichster Zeit eine Anderung der Ausrichtung
Threr Lehrveranstaltungen?

Welche Anderung planen Sie?

Bitte nur bearbeiten, falls Sie in nichster Zeit eine Ande-
rung der Ausrichtung Ihrer Lehrveranstaltungen planen!
Wie viele Studierende prifen Sie an Ihrer Professur im aka-
demischen Jahr 2020/21?

Bitte berlicksichtigen Sie alle schriftlichen und miindlichen
Priifungen in BA- und MA- bzw. Diplom-Studiengédngen.

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Ja/ Nein

Text

Ja / Nein

Text

Zahl
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68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

Wie viele Studierende haben Sie an Ihrer Professur vor 5
Jahren geprift?

Wie viele Studierende werden Sie an Ihrer Professur vo-
raussichtlich in 5 Jahren priifen?

Wie hoch ist der Anteil an weiblichen Studierenden an Ih-
rer Professur im akademischen Jahr 2020/21?

Wie hoch war der Anteil an weiblichen Studierenden an Ih-
rer Professur vor 5 Jahren?

Wie hoch wird der Anteil an weiblichen Studierenden an
Ihrer Professur voraussichtlich in 5 Jahren sein?

Wie viele Austauschstudierende priifen Sie an Ihrer Profes-
sur im akademischen Jahr 2020/21?

Bitte berticksichtigen Sie alle schriftlichen und miindlichen
Prifungen in BA- und MA- bzw. Diplom-Studiengangen.

Wie viele Austauschstudierende haben Sie an Ihrer Profes-
sur vor 5 Jahren gepriift?

Wie viele Austauschstudierende werden Sie an Ihrer Pro-
fessur voraussichtlich in 5 Jahren priifen?

Wie hoch ist der Anteil an ausldndischen Studierenden an
Ihrer Professur im akademischen Jahr 2020/21?

Wie hoch war der Anteil an auslandischen Studierenden an
Ihrer Professur vor 5 Jahren?

Wie hoch wird der Anteil an auslandischen Studierenden
an Ihrer Professur voraussichtlich in 5 Jahren sein?

Wie viele Bachelor-Arbeiten betreuen Sie an Ihrer Profes-
sur im akademischen Jahr 2020/21?

Wie viele Bachelor-Arbeiten haben Sie an Ihrer Professur
vor 5 Jahren betreut?

Wie viele Bachelor-Arbeiten werden Sie an Ihrer Professur
voraussichtlich in 5 Jahren prifen?

= weniger

= gleichviel

=  mehr

= trifft nicht zu
= weniger

= gleichviel

= mehr

Antwortkategorien
[< 10%, < 20% ... < 100%)]

= weniger

= gleichviel

= mehr

= trifft nicht zu
= weniger

= gleichviel

= mehr

Zahl

= weniger

= gleichviel

= mehr

= trifft nicht zu
= weniger

= gleichviel

= mehr

Antwortkategorien
[<10%, < 20% ... < 100%]

= weniger

= gleichviel

= mehr

= trifft nicht zu
= weniger

= gleichviel

=  mehr

Zahl

= weniger

= gleichviel

=  mehr

= trifft nicht zu
= weniger

= gleichviel

= mehr
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81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93
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Wie viele Master- bzw. Diplom-Arbeiten betreuen Sie an
Ihrer Professur im akademischen Jahr 2020/21?

Wie viele Master- bzw. Diplom-Arbeiten haben Sie an Ihrer
Professur vor 5 Jahren betreut?

Wie viele Master- bzw. Diplom-Arbeiten werden Sie an Ih-
rer Professur voraussichtlich in 5 Jahren betreuen?

Gibt es an Ihrer Professur einen reinen schienenverkehrs-
bezogenen Bachelor-Studiengang?

Wie hoch ist die derzeitige Studienabbruchquote in diesem
Bachelor-Studiengang?

Bitte nur bearbeiten, falls es an Ihrer Professur einen rei-
nen schienenverkehrsbezogenen Bachelor-Studiengang
gibt!

Wie hoch war die Studienabbruchquote in diesem Ba-
chelor-Studiengang vor 5 Jahren?

Bitte nur bearbeiten, falls es an Ihrer Professur einen rei-
nen schienenverkehrsbezogenen Bachelor-Studiengang
gibt!

Wie hoch wird die Studienabbruchquote in diesem Ba-
chelor-Studiengang voraussichtlich in 5 Jahren sein?
Bitte nur bearbeiten, falls es an Ihrer Professur einen rei-
nen schienenverkehrsbezogenen Bachelor-Studiengang
gibt!

Gibt es an ihrer Professur einen reinen schienenverkehrs-
bezogenen Master- bzw. Diplom-Studiengang?

Wie hoch ist die derzeitige Studienabbruchquote in diesem
Master- bzw. Diplom-Studiengang?

Bitte nur bearbeiten, falls es an Ihrer Professur einen rei-
nen schienenverkehrsbezogenen Master- bzw. Diplom-
Studiengang gibt!

Wie hoch war die Studienabbruchquote in diesem Master-
bzw. Diplom-Studiengang vor 5 Jahren?

Bitte nur bearbeiten, falls es an Ihrer Professur einen rei-
nen schienenverkehrsbezogenen Master- bzw. Diplom-
Studiengang gibt!

Wie hoch wird die Studienabbruchquote in diesem Master-
bzw. Diplom-Studiengang voraussichtlich in 5 Jahren sein?
Bitte nur bearbeiten, falls es an Ihrer Professur einen rei-
nen schienenverkehrsbezogenen Master- bzw. Diplom-
Studiengang gibt!

Zu welchem Anteil finanziert sich Ihre Forschung aus Mit-
teln der 6ffentlichen Grundfinanzierung?

Wie viele Drittmittel (in EUR) haben Sie in 2020 eingewor-
ben?

Zahl

= weniger

= gleichviel

= mehr

= trifft nicht zu
= weniger

= gleichviel

= mehr

Ja / Nein

Antwortkategorien
[< 10%, < 20% ... < 100%)]

=  weniger
= gleichviel
= mehr

= trifft nicht zu

= weniger
= gleichviel
= mehr
Ja/ Nein

Antwortkategorien
[< 10%, < 20% ... < 100%)]

= weniger
= gleichviel
=  mehr

= trifft nicht zu

= weniger
= gleichviel
=  mehr

Antwortkategorien
[« 10%, < 20% ... < 100%)]

Zahl
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94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

Wie viele Drittmittel haben Sie vor 5 Jahren eingeworben?

Wie viele Drittmittel werden Sie voraussichtlich in 5 Jahren
einwerben?

Wir bitten Sie um Angaben zu der Herkunft und den pro-
zentualen Anteilen Ihrer Drittmittel der letzten 5 Jahre

(Durchschnitt):
= DFG
= EU
= Bund
= Lander
= KMU

= GroRunternehmen
= Stiftungen
= Sonstiges

Beziffern Sie die Anzahl der Rahmenvertrage zu langfristi-
gen strategischen Kooperationen mit nicht akademischen
Partnern in der Forschung an Ihrer Professur:

Wie viele Gastwissenschaftlerinnen oder Gastwissenschaft-
ler waren in den letzten 5 Jahren an Ihrer Professur?

Welche Anzahl an Planstellen fiir wissenschaftliche Mitar-
beiterinnen und Mitarbeiter haben Sie im akademischen
Jahr 2020/21 an Ihrer Professur?

Welche Anzahl an Planstellen fiir Beschéftigte in Technik
und Verwaltung haben Sie im akademischen Jahr 2020/21
an Ihrer Professur?

Welche Anzahl an drittmittelfinanzierten Stellen fiir wis-
senschaftliche Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter haben Sie
im akademischen Jahr 2020/21 an Ihrer Professur?

Welche Anzahl an drittmittelfinanzierten Stellen fiir Be-
schéftigte in Technik und Verwaltung haben Sie im akade-
mischen Jahr 2020/21 an Ihrer Professur?

Wie viele Promotionen wurden im akademischen Jahr
2020/21 an Ihrer Professur abgeschlossen?

Wie viele Promotionen wurden vor 5 Jahren an Ihrer Pro-
fessur abgeschlossen?

Wie viele Promotionen werden voraussichtlich in 5 Jahren
an Ihrer Professur abgeschlossen?

Welche Anzahl an Monographien haben Sie in den letzten
5 Jahren an Ihrer Professur veréffentlicht?

Welche Anzahl an nicht peer-reviewten Fachartikeln haben
Sie in den letzten 5 Jahren an Ihrer Professur veroffent-
licht?

weniger
gleichviel
mehr
weniger
gleichviel
mehr

Antwortkategorien

[trifft nicht zu; < 10 %; 10-
20 %; 21-30 %; 31-40 %; 41-
50 %; > 50 %]

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

Zahl

weniger
gleichviel
mehr

trifft nicht zu
weniger
gleichviel
mehr
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108

109

110

111

112

113

114

115

116

117

118

119

120

121

122
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Welche Anzahl an peer-reviewten Fachartikeln in internati-
onalen Journals haben Sie in den letzten 5 Jahren an Ihrer
Professur veroffentlicht?

Welche Anzahl an Konferenzbeitrdgen haben Sie in den
letzten 5 Jahren an Ihrer Professur veroffentlicht?

Geben Sie die Anzahl der jdhrlich von Ihnen und Ihren Mit-
arbeiterinnen“und Mitarbeitern besuchten Konferenzen,
Tagungen o. A. an (Durchschnitt der letzten 5 Jahre):

Waren Sie in den letzten 5 Jahren federfiihrend bei der
Ausrichtung einer wissenschaftlichen Konferenz, Tagung o.
A. beteiligt?

Bezeichnung der Veranstaltung(en):

Bitte nur bearbeiten, falls Sie in den letzten 5 Jahren feder-
fuhrend bei der Ausrichtung einer wissenschaftlichen Kon-
ferenz, Tagung o. A. beteiligt waren!

Nimmt Ihre Professur an Graduiertenkollegs, Sonderfor-
schungsbereichen o. A. teil?

Wie lautet die Bezeichnung des Graduiertenkollegs, Son-
derforschungsbereichs o. A.?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur an Graduierten-
kollegs, Sonderforschungsbereichen o. A. teilnimmt!

Waurde Ihre Professgr in den letzten 5 Jahren mit Preisen,
Auszeichnungen o. A. bedacht?

Wie lautet die Bezeichnung der Preise, Auszeichnungen o.
A2

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur in den letzten 5
Jahren mit Preisen, Auszeichnungen o. A. bedacht wurde!

Geben Sie bitte an, in welche wissenschaftlichen und schie-
nenverkehrsbezogenen Gremien Ihre Professur eingebun-
den ist:

Gibt es sonstige wissenschaftliche und schienenverkehrs-
bezogene Gremien, in denen Ihre Professur eingebunden
ist?

Wie lautet die Bezeichnung sonstiger Mitgliedschaften in
Gremien?

Bitte nur bearbeiten, falls es sonstige wissenschaftliche und
schienenverkehrsbezogene Gremien gibt, in denen Ihre
Professur eingebunden ist!

Arbeitet Thr Lehrstuhl dauerhaft mit einer universitatsna-
hen Ausgriindung (An-Institut, GmbH, Verein etc.) zusam-
men?

Wie lautet die Bezeichnung der Ausgriindung?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihr Lehrstuhl dauerhaft mit einer
universitatsnahen Ausgriindung zusammenarbeitet!

Unterhalt Ihre Professur so genannte ,,neue Kooperations-
formen”, z. B. Co-Creation Labs, Citizen Science, Virtuelle
Institute, Forschungscluster 0. A.?

Zahl

Zahl

Zahl

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

= DFG
= VDI
= VDEI
= VUE
= FHB

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja/ Nein
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123

124

125

126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

Wie lauten die Bezeichnungen der neuen Kooperations-
form(en)?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur so genannte ,,neue
Kooperationsformen” unterhalt!

Unterhalt Thre Professur sonstige neue Kooperations-
form(en)?

Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur sogenannte ,neue
Kooperationsformen” unterhalt!

Wie lautet die Bezeichnung weiterer Kooperationsformen?
Bitte nur bearbeiten, falls Ihre Professur sonstige neue Ko-
operationsformen unterhalt!

Betdtigen Sie sich in der Forschung im Rahmen von inter-
nationalen Hochschulkooperationen?

Nehmen Sie an internationalen Forschungsvorhaben, Gra-
duiertenschulen oder Konferenzen teil?

Publizieren Sie mit internationalen Forschungspartnern?

Planen Sie in nichster Zeit eine Anderung der Ausrichtung
Threr Forschungsaktivitaten?

Welche Anderung planen Sie?

Bitte nur bearbeiten, falls Sie in nichster Zeit eine Ande-
rung der Ausrichtung Ihrer Forschungsaktivitaten planen!

Bitte beurteilen Sie die Zusammenarbeit (z. B. Kooperati-
ons- und Dialogbereitschaft, Aufgeschlossenheit fiir wich-
tige Anliegen Ihrer Professur - jedoch keine finanziellen
Aspekte) mit den folgenden Akteuren:

= Politik auf kommunaler Ebene
= Politik auf Landesebene
=  Andere Hochschulen auf Landesebene

= Aulleruniversitdre Forschungseinrichtungen auf Lan-
desebene

= Unternehmen aus der Region
= Andere Hochschulen aus der Region

Besteht der Bedarf an neuen oder zusatzlichen PC-Pools?
Besteht der Bedarf an Hochleistungsrechnern?
Besteht der Bedarf an bahnspezifischer Software?

Bezeichnung der Software:

Bitte nur bearbeiten, falls der Bedarf an bahnspezifischer
Software besteht!

Besteht der Bedarf an Eisenbahnbetriebslaboren mit physi-
scher Gleisinfrastruktur im ModellmafRstab sowie Stellwer-
ken?

= Innovationsplattform

=  Forschungscluster

= Virtuelles Institut

= Reallabor

= Crowdsourcing-Projekt

= (Citizen Science-Projekt

=  Campus-Community-
Plattform

Ja / Nein

Text

Ja/ Nein
Ja / Nein

Ja / Nein

Ja / Nein

Text

Antwortkategorien

[gut; eher gut; teils gut, teils
schlecht; eher schlecht;
schlecht; fiir meine Professur
nicht relevant]

Ja / Nein
Ja / Nein
Ja / Nein

Text

Ja / Nein
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137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

72

Besteht der Bedarf an Simulationsumgebungen zur virtuel-
len Nachstellung des Eisenbahnbetriebs?

Besteht der Bedarf an Eisenbahn-Fahrsimulatoren?

Besteht der Bedarf an Priifstanden fiir quasi-statische Pri-
fungen, z. B. Festigkeitspriifstand?

Wie lautet die Bezeichnung des bendtigten Priifstands?
Bitte nur bearbeiten, falls der Bedarf an Priifstanden fir
quasi-statische Priifungen besteht!

Besteht der Bedarf an Priifstanden fiir dynamische Prifun-
gen, z. B. Rollprifstand, Bremspriifstand?

Wie lautet die Bezeichnung des bendtigten Prifstands?
Bitte nur bearbeiten, falls der Bedarf an Priifstanden fir
dynamische Priifungen besteht!

Besteht der Bedarf an einem Zugang zu betriebsfahiger Ei-
senbahninfrastruktur, z. B. Gleisanschliisse, Rangierbahn-
hofe, Teststrecken?

Wie lautet die Bezeichnung der benétigten Eisenbahninfra-
struktur?

Bitte nur bearbeiten, falls der Bedarf an einem Zugang zu
betriebsfahiger Eisenbahninfrastruktur besteht!

Besteht der Bedarf an einen Zugang zu betriebsfahigen
Schienenfahrzeugen?

Besteht der Bedarf des Erwerbs hochschuleigener Schie-
nenfahrzeuge?

Bitte nur bearbeiten, falls der Bedarf an einem Zugang zu
betriebsfahigen Schienenfahrzeugen besteht!

Besteht der Bedarf der Nutzung von Fahrzeugen eines
EVU?

Bitte nur bearbeiten, falls der Bedarf an einem Zugang zu
betriebsfahigen Schienenfahrzeugen besteht!

Besteht der Bedarf an einem Zugang zu einer mechani-
schen oder elektronischen Werkstatt?

Besteht der Bedarf an einem Zugang zu Komponenten-
prifstianden?

Besteht der Bedarf an weiterer technischer Ausstattung?

Wenn Sie freie Mittel fur die (Weiter-)Entwicklung der Di-
gitalisierung an Ihrer Professur zur Verfligung hatten, in
welche MaRRnahmen wiirden Sie bevorzugt investieren?
Sortieren Sie die nachfolgenden MaRnahmen entspre-
chend. Beginnen Sie mit der wichtigsten MaRnahme:

Ja / Nein

Ja/ Nein

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Text

Ja / Nein

Ja / Nein

Ja / Nein

Ja / Nein

Ja / Nein

Text

Sortierung der MalRnahmen:

Lernmanagementsystem
Unterstiitzung For-
schungsdatenmanage-
ment

Basisinfrastruktur, z. B.
WLAN, Beamer, IP-Netz-
werke, Smartboards etc.
PC-Pools fiir Ihre Studie-
renden
Hochleistungsrechner
Mediendidaktische Quali-
fizierung Ihres Personals
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152

153

154

155

Wie schdtzen Sie die momentan gegebene Personalsitua-
tion unter wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitar-
beitern an Ihrer Professur ein?

Wie schitzen Sie die Personalsituation in 5 Jahren unter
wissenschaftlichen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern an
Ihrer Professur ein?

Wie schdtzen Sie die momentan gegebene Personalsitua-
tion unter Beschiftigten in Technik und Verwaltung an Ih-
rer Professur ein?

Wie schatzen Sie die Personalsituation in 5 Jahren unter
Beschaftigten in Technik und Verwaltung an Ihrer Profes-
sur ein?

= Software-Anwendungen
fir Ihr Personal

=  Fahrsimulator

=  Simulationsumgebungen
zur virtuellen Nachstel-
lung des Eisenbahnbe-
triebs

Antwortkategorien

[gut; eher gut; teils gut, teils
schlecht; eher schlecht;
schlecht; fiir meine Professur
nicht relevant]

Antwortkategorien

[gut; eher gut; teils gut, teils
schlecht; eher schlecht;
schlecht; fiir meine Professur
nicht relevant]

Antwortkategorien

[gut; eher gut; teils gut, teils
schlecht; eher schlecht;
schlecht; fiir meine Professur
nicht relevant]

Antwortkategorien

[besser; eher besser; ungefahr
gleich; eher schlechter;
schlechter; fir meine Profes-
sur nicht relevant]
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Anhang 2: Detaillierte Ergebnisse der Erhebung

TABELLE 17: ERFASSTE PROFESSUREN NACH FAKULTATS- / FACHBEREICHSZUGEHORIGKEIT

Hochschule  Bezeichnung der Professur Zugehorigkeit Fakultit / Fachbereich

RWTH Aachen | Schienenbahnwesen und Verkehrswirtschaft | Bauingenieurwesen
Schienenfahrzeuge und Transportsysteme Maschinenwesen

FH Aachen Bahnsystemtechnik Maschinenbau und Mechatronik
Elektrische Antriebstechnik - Bahnantriebe | Maschinenbau und Mechatronik
Schienenfahrzeugtechnik Maschinenbau und Mechatronik
Verkehrswesen Bauingenieurwesen

TU Berlin Bahnbetrieb und Infrastruktur Verkehrs- und Maschinensysteme
Schienenfahrzeuge Verkehrs- und Maschinensysteme

TU Braun- Eisenbahnwesen, 6ffentliche Verkehrs- Architektur, Bauingenieurwesen und

schweig systeme und Verkehrssicherung Umweltwissenschaften

BTU Cottbus-
Senftenberg

TU Darmstadt

HTW Dresden
TU Dresden

FH Erfurt

KIT Karlsruhe

74

Verkehrswesen, Eisenbahnbau und -betrieb
Eisenbahnwesen

Bahnsysteme und Bahntechnik

Elektrische Energiewandlung
Verkehrswegebau (bis 08/21 StraRenwesen)

Verkehrsbau / Bahnbau

Bahnverkehr, 6ffentlicher Stadt- und
Regionalverkehr

Elektrische Bahnanlagen
Gestaltung von Bahnanlagen

Sicherheit im Verkehrswesen, insbesondere
im Schienenverkehr

Technik spurgefiihrter Fahrzeuge
Verkehrssystemtechnik

Eisenbahnwesen, insbesondere
Leit- und Sicherungswesen

Eisenbahnwesen im internationalen Kontext

Schienenverkehr, insbesondere Planung von
Verkehrsangeboten

Bahnsystemtechnik

Architektur, Bauingenieurwesen und
Umweltwissenschaften

Architektur, Bauingenieurwesen und
Stadtplanung

Bau- und Umweltingenieurwissen-
schaften

Elektrotechnik und Informationstech-
nik

Bau- und Umweltingenieurwissen-
schaften

Bauingenieurwesen

Verkehrswissenschaften

Verkehrswissenschaften
Verkehrswissenschaften

Verkehrswissenschaften

Verkehrswissenschaften
Verkehrswissenschaften

Wirtschaft-Logistik-Verkehr

Wirtschaft-Logistik-Verkehr
Wirtschaft-Logistik-Verkehr

Maschinenbau
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FH Miinchen

TU Minchen
FH Miinster
TH Nirnberg

Universitat
Stuttgart

TH Wildau

Universitat
Wuppertal

FH Zwickau

Fachgruppe Bahntechnik

Verkehrswegebau
Verkehrsplanung und Verkehrslogistik

Fahrzeugtechnik (Schienenfahrzeuge und
Nutzfahrzeuge)

Lehrgebiet Schienenverkehrswesen

Schienenbahnen und 6ffentlicher Verkehr

Schienenfahrzeugtechnik
Verkehrsbetriebsfiihrung
Verkehrssysteme

Bahnsystemtechnik

Verkehrssteuerung und Verkehrsinfrastruktur

Angewandte Naturwissenschaften und

Mechatronik
Bau Geo Umwelt
Bauingenieurwesen

Maschinenbau und Versorgungs-
technik

Bauingenieurwesen

Bau- und Umweltingenieurwissen-
schaften

Maschinenbau
Ingenieur- und Naturwissenschaften
Ingenieur- und Naturwissenschaften

Architektur und Bauingenieurwesen

Kraftfahrzeugtechnik
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TABELLE 18: SCHWERPUNKTE DER LEHRE AN EISENBAHN-PROFESSUREN

Hochschule Bezeichnung der Professur Schwerpunkte der Lehre
-
5 =
] L 4
8o =
x| @ § 2 'E
cC|E| x| @ =
S8 2|6 <
ARIRAE AR
| @ Ele|E i“‘,
AL
JHHEEE
RWTH Schienenbahnwesen und Verkehrswirtschaft X | x| x
Aachen Schienenfahrzeuge und Transportsysteme X
FH Aachen Bahnsystemtechnik / Schienenfahrzeugtechnik X | X
Elektrische Antriebstechnik - Bahnantriebe X
Verkehrswesen X X
TU Berlin Bahnbetrieb und Infrastruktur X | x| x| x
Schienenfahrzeuge X | x X
TU Braun- Eisenbahnwesen, offentliche Verkehrssysteme und Ver- < | x| x
schweig kehrssicherung
Verkehrswesen, Eisenbahnbau und -betrieb X X | X
BTU Cottbus | Eisenbahnwesen X | x| x| x
TU Darmstadt | Bahnsysteme und Bahntechnik X | X
Elektrische Energiewandlung X
Verkehrswegebau (bis 08/21 StraRenwesen) X
HTW Dresden | Verkehrsbau / Bahnbau X | x| x| x
TU Dresden Bahnverkehr, 6ffentlicher Stadt- und Regionalverkehr X X | X
Elektrische Bahnen X | x| x X
Gestaltung von Bahnanlagen X
Sicherheit im Verkehrswesen, insbesondere im Schienen- «
verkehr
Technik spurgefiihrter Fahrzeuge X | X
Verkehrssystemtechnik X
FH Erfurt Eisenbahnwesen, insbesondere Leit- und Sicherungs- < x| x
wesen
Eisenbahnwesen im internationalen Kontext X X X
Schienenverkehr, insbesondere Planung von Verkehrs- < <
angeboten
KIT Karlsruhe | Bahnsystemtechnik X | X
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Hochschule Bezeichnung der Professur Schwerpunkte der Lehre
-
' x
S 4
g B
B |3
x| @ 5|3 'E
TlE|X| g E]
£|2|2|5 |0k
2123 a2 e
W AEIB|ETS
218|582
EE|E(2|2|2
ElE|8|2)8|8
FH Minchen | Fachgruppe Bahntechnik X | X
TU Miinchen | Verkehrswegebau X | x| x
FH Mdanster Verkehrsplanung und Verkehrslogistik X | x| x
TH Nirnberg | Fahrzeugtechnik (Schienenfahrzeuge und Nutzfahrzeuge) | x | x
Lehrgebiet Schienenverkehrswesen X | x| x
Universitat Schienenbahnen und 6ffentlicher Verkehr X | x| x| x
Stuttgart Schienenfahrzeugtechnik X | x
TH Wildau Verkehrsbetriebsfiihrung X
Verkehrssysteme X X | x
Universitat Bahnsystemtechnik
X | x| x| x
Wuppertal
FH Zwickau Verkehrssteuerung und Verkehrsinfrastruktur X | x| x
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TABELLE 19: BACHELOR-STUDIENGANGE AN EISENBAHN-PROFESSUREN

Hochschule Bezeichnung der Professur Bachelor-Studiengidnge (Auswahl)
s c
Y 7]
2558
(] 5 g S
sl 2|2 3|2
8128|365 =
2| E| P 2wl 5|E |x
- Q| = c c | = c
| DN E| BT 23S |~
=|E|l o E|S|w |V |=
AR
o £ >3 G|E(2|2|E
(=] () (7] [¥) N ) fom
SIEIE|EIE 2|8
@S| &|5|2|=|E8 |z |S
RWTH Schienenbahnwesen und Verkehrswirtschaft X | x| x X
Aachen Schienenfahrzeuge und Transportsysteme X X | x| x
FH Aachen Bahnsystemtechnik/Schienenfahrzeugtechnik X
Elektrische Antriebstechnik - Bahnantriebe X
Verkehrswesen X
TU Berlin Bahnbetrieb und Infrastruktur X | X X X
Schienenfahrzeuge X X | x| x| x| x
TU Braun- Eisenbahnwesen, 6ffentliche Verkehrs-
. . X | x X
schweig systeme und Verkehrssicherung
Verkehrswesen, Eisenbahnbau und -betrieb X | x X | x X
BTU Cottbus | Eisenbahnwesen X X | X X | X
TU Darmstadt | Bahnsysteme und Bahntechnik X X | X X
Elektrische Energiewandlung X
Verkehrswegebau (bis 08/21 StraRenwesen) X X | x X

HTW Dresden

TU Dresden

FH Erfurt

KIT Karlsruhe

78

Verkehrsbau / Bahnbau

Bahnverkehr, 6ffentlicher Stadt- und Regio-
nalverkehr

Elektrische Bahnen
Gestaltung von Bahnanlagen

Sicherheit im Verkehrswesen, insbesondere
im Schienenverkehr

Technik spurgefiihrter Fahrzeuge
Verkehrssystemtechnik

Eisenbahnwesen, insbesondere Leit- und
Sicherungswesen

Eisenbahnwesen im internationalen Kontext

Schienenverkehr, insbesondere Planung von
Verkehrsangeboten

Bahnsystemtechnik

Diplom (Ausnahme: Infrastruk-
turmanagement, Geomatik)

Diplom
(Ausnahme: Verkehrswirtschaft)

Diplom

Diplom
(Ausnahme: Verkehrswirtschaft)

Diplom
(Ausnahme: Verkehrswirtschaft)

Diplom
Diplom

X

X
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Hochschule Bezeichnung der Professur Bachelor-Studiengidnge (Auswahl)
s c
Y )
5|2 5|8
[ 5 g ;
S| 2|2 2|2
8| 2|8|3|65 =
S| | P 2| wl | |x
= Q| = c c | = c
2| P E| 2|23 € |x
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FH Miinchen | Fachgruppe Bahntechnik Mechatronik
TU Miinchen | Verkehrswegebau X X
FH Mnster Verkehrsplanung und Verkehrslogistik X
TH Nirnberg | Fahrzeugtechnik (Schienenfahrzeuge und <
Nutzfahrzeuge)
Lehrgebiet Schienenverkehrswesen X
Universitat Schienenbahnen und 6ffentlicher Verkehr X | x X X
Stuttgart Schienenfahrzeugtechnik X | x| x| x| x| x]|x
TH Wildau Verkehrsbetriebsfiihrung X | X X
Verkehrssysteme X
Universitat .
Wuppertal Bahnsystemtechnik X | x
FH Zwickau Verkehrssteuerung und Verkehrsinfrastruktur X X X
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TABELLE 20: MASTER- / DIPLOM-STUDIENGANGE AN EISENBAHN-PROFESSUREN

Hochschule Bezeichnung der Professur Master- / Diplom-Studienginge
S c
4 ]
c| & A
ARIRAR:
()] 5 g 5
S22 2|2
1 23|8|3|5 =
2|E| W .2 | s5|E |2
5| % E|S|E|I8|5|¢E
2|2 5|» & 2le|t|x
Cl'a|+w|.=| @| L )ow |V [+
(o I O I~ O i I = I~ [
w S| g |o|e|la |2 |E
c Q [Z] O | N |+ e
SIZIE|E|E|BEIF |8
a(S|&|5|2|=|8 @S
RWTH Schienenbahnwesen und Verkehrswirtschaft | x | x | x X
Aachen Schienenfahrzeuge und Transportsysteme X | X X | x| x
FH Aachen Eiakhnsystemtechmk/Schlenenfahrzeugtech— kein Master/Diplom
Elektrische Antriebstechnik - Bahnantriebe kein Master/Diplom
Verkehrswesen X
TU Berlin Bahnbetrieb und Infrastruktur X | x X
Schienenfahrzeuge X[ x| x| x| x|x]|x
TU Braun- Eisenbahnwesen, 6ffentliche Verkehrs-
. . X | x X
schweig systeme und Verkehrssicherung
Verkehrswesen, Eisenbahnbau und -betrieb X | X X | X X
BTU Cottbus | Eisenbahnwesen X X
TU Darm- Bahnsysteme und Bahntechnik X | X | x| x|x X
stadt Elektrische Energiewandlung X X
Verkehrswegebau (bis 08/21 StraRenwesen) X | x| x| x| x X
HTW Dres- Verkehrsbau / Bahnbau <
den
TU Dresden Bahnverkehr, 6ffentlicher Stadt- und Regio-
X | x| x X
nalverkehr
Elektrische Bahnen X | x| x X | x| x| x|x
Gestaltung von Bahnanlagen X | X | x X
Sicherheit im Verkehrswesen, insbesondere
; . X | x X
im Schienenverkehr
Technik spurgefiihrter Fahrzeuge X | x X | x| x
Verkehrssystemtechnik X | X X | X | x
FH Erfurt Eisenbahnwesen, insbesondere Leit- und . .
. kein Master/Diplom
Sicherungswesen
Eisenbahnwesen im internationalen Kontext | X | X | | | | | |
Schienenverkehr, insbesondere Planung von kein Master/Diplom
Verkehrsangeboten
KIT Karlsruhe | Bahnsystemtechnik X ‘ ‘ ‘ ‘ X ‘ X ‘ ‘ X ‘
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Hochschule Bezeichnung der Professur Master- / Diplom-Studienginge
s c
)]
el 8| |8
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FH Minchen | Fachgruppe Bahntechnik X
TU Minchen | Verkehrswegebau X X X
FH Minster Verkehrsplanung und Verkehrslogistik X
TH Nirnberg | Fahrzeugtechnik (Schienenfahrzeuge und
X X
Nutzfahrzeuge)
Lehrgebiet Schienenverkehrswesen X
Universitat Schienenbahnen und 6ffentlicher Verkehr X | x X X
Stuttgart Schienenfahrzeugtechnik X X X | x| x
TH Wildau Verkehrsbetriebsfiihrung Master Technical Management
Verkehrssysteme Master Technical Management
Universitat .
Wuppertal Bahnsystemtechnik X | x
FH Zwickau Verkehrssteuerung und Verkehrsinfrastruktur X X X
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TABELLE 21: NUTZUNG TECHNISCHER AUSSTATTUNG AN EISENBAHN-PROFESSUREN

Hochschule Bezeichnung der Professur Nutzung technischer Ausstattung
t
= £
AEIE 50 8%
a5l |25 AR
HMEIHEEEE:
L0 = 0 I O I — I O o
s 8|88 Ej=|E 2|2
T HEIE IS
I ib|ld o f&a|0(a|=
RWTH Aachen |Schienenbahnwesen und Verkehrswirtschaft X | x
Schienenfahrzeuge und Transportsysteme X X | x| x|x
FH Aachen Bahnsystemtechnik / Schienenfahrzeugtechnik X | X | x| x| x| x]|x
Elektrische Antriebstechnik - Bahnantriebe X | X X
Verkehrswesen X
TU Berlin Bahnbetrieb und Infrastruktur X | x| x| x X
Schienenfahrzeuge X | x X | x| x|x
TU Braun- Eisenbahnwesen, offentliche Verkehrssysteme X X | X
schweig Verkehrswesen, Eisenbahnbau und -betrieb X | X X X
BTU Cottbus |Eisenbahnwesen X | X X
TU Darmstadt |Bahnsysteme und Bahntechnik X | x| x| x
Elektrische Energiewandlung X X
Verkehrswegebau (bis 08/21 StraRenwesen) X | X X
HTW Dresden |Verkehrsbau / Bahnbau X X X
TU Dresden Bahnverkehr, 6ffentlicher Stadt- und Regional- « | x | x
verkehr
Elektrische Bahnen X | x| x| x| x| x|x|x]|x
Gestaltung von Bahnanlagen X X | x X
Sicherheit im Verkehrswesen, insbesondere im
Schienenverkehr XX
Technik spurgefiihrter Fahrzeuge X X X
Verkehrssystemtechnik X | x| x| x| x]|x X
FH Erfurt Eisenbahnwesen, insbesondere Leit- und « | x | x
Sicherungswesen
Eisenbahnwesen im internationalen Kontext X | X X
Schienenverkehr, insbesondere Planung von <
Verkehrsangeboten
KIT Karlsruhe |Bahnsystemtechnik X | x| x
FH Miinchen |Fachgruppe Bahntechnik X X
TU Miinchen |Verkehrswegebau X X | x X
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Hochschule Bezeichnung der Professur Nutzung technischer Ausstattung
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FH Minster Verkehrsplanung und Verkehrslogistik
TH Nirnberg |Fahrzeugtechnik (Schienenfahrzeuge und Nutz-
X | x X | x| x| x
fahrzeuge)
Lehrgebiet Schienenverkehrswesen X
Universitat Schienenbahnen und 6ffentlicher Verkehr X | x| x| x X | x| x
Stuttgart Schienenfahrzeugtechnik X X | x| x X | x
TH Wildau Verkehrsbetriebsfiihrung X X
Verkehrssysteme X | X
Universitat Bahnsystemtechnik
Wuppertal
FH Zwickau Verkehrssteuerung und Verkehrsinfrastruktur X
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TABELLE 22: NUTZUNGSDETAILS FUR TECHNISCHE AUSSTATTUNGEN AN EISENBAHN-PROFES-
SUREN

Frage zu Nutzungsdetails

Antworten zu Nutzungsdetails
[in Klammern ggf. Anzahl der Nennungen]

84

Bezeichnung der eisenbahnspe-
zifischen Software

Verfiligbare Stellwerke in Be-
triebslaboren mit physischer
Gleisinfrastruktur im Modell-
malistab

Anzahl der jahrlich auszubilden-
den Studierenden an Simulati-
onsumgebungen zur virtuellen
Nachstellung des Eisenbahnbe-
triebs

Anzahl der jahrlich auszubilden-
den Studierenden an Eisenbahn-
Fahrsimulatoren

Bezeichnung der vorhandenen
Prifstande fiir quasi-statische
Priifungen

Bezeichnung vorhandener Priif-
stande fir dynamische Priifun-
gen

Bezeichnung der vorhandenen
stationdren, multifunktionalen
Priifstande

Bezeichnung der vorhandenen
Priifstande fiir Antriebstechnik

Bezeichnung der vorhandenen
Priifstande fiir Komponenten

APP ZBA (1x), BEST (1x), Card-1 (3x), CONTACT (1x), DIMA (1x),
dynamis (1x), EcoTransIT World (1x), FBS (7x), KorFin (1x), LUKS
(2x), Matlab-Erweiterungen (1x), OpenTimeTable (1x), OpenTrack
(7x), OpenPowerNet (2x), ProSIG (3x), ProVI (6x), PULEIV (1x),
RailSys (6x), RUT (1x), Signalsoft (1x), SIMPACK-Rail (3x), Simula-
tionX (1x), SLS (1x), SOG (1x), StellSi (1x), TrainBrac (1x), Travis
(1x), Viriato (2x), Visum (1x)

Mechanisch (1x), Mechanisch, Elektromechanisch und Elektro-
nisch/ESTW (9x), Elektronisch/ESTW (3x)

15 (1x), 20 (1x), 25 (1x), 30 (3x), 35 (1x), 40 (1x), 45 (1x), 100 (1x)

15 (1x), 20 (2x), 30 (3x), 40 (1x), 50 (1x)

Bremspriifstand, Elektrodynamischer Schwingungserreger, Kraft-
schlusspriifstand, Kupplungsprifstand, Priifstande fiir quasi-stati-
sche Prifungen groRformatiger Priifkérper (100 kN bis 500 kkN
Priiflast), Schwingungsprifstand fur Elektronikkomponenten,
Servo-hydraulischer Schwingungspriifstand, Servo-hydraulische
Priifmaschine ZWICK HB 160, Statik Oberleitung, Statisches Prif-
portal mit hydraulischer Belastungseinrichtung, Zugpriifmaschine

Bremsprifstand (2x), Dynamik Fahrdraht-Schleifleiste, Einzelachs-
Rollpriifstand, Einzelrad-Rollpriifstand (auch als Bremspriifstand
nutzbar), Kraftschlusspriifstand, Servo-hydraulische Priifmaschine
ZWICK HB 160, Skalierter Rollenprifstand (1:10) fur Kraftschluss-
messungen, Tribometerpriifstand

Gleisiiberwachung mit KI, Hydropulspriifstand, IMC-Messaufbau,
Labormessgleis, Lastflussmodell Bahnstromsystem und Schutz,
Seismisch entkoppeltes Spannfeld (8 m x 4 m), Servo-hydraulische
Priifmaschine ZWICK HB 160, Statisches Priifportal mit hydrauli-
scher Belastungseinrichtung

Antriebsprifstand (2x), Drehstrom-, Wechselstrom- und Gleich-
stromantrieb-Prifstinde; E-Motoren-Priifstinde, Mehrmotoren-
Antriebsstrangpriifstand, Rollenpriifstand, Reibungspriifstand

Akustikkammer fiir Komponenten, Einachsschwingungspriifstand,
E-Motoren-Priifstinde, Hydropulspriifstand, Katapult zur Simula-
tion von Schotterflug, Kupplungspriifstand fir Luftgeschwindig-
keitsmessung, Priifgerate fir elektronische Bauelemente, Priif-
stinde fur Fahrleitungsarmaturen (Trenner, Radspanner, Seile und
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Bezeichnung vorhandener sons-
tiger Priifstande

Angaben zu der Art der genutz-
ten betriebsfahigen Eisen-
bahninfrastruktur

Angaben zu dem Name des
EVU, auf welchem betriebsfa-
hige genutzte Fahrzeuge zuge-
lassen sind

Art des genutzten mobilen Mes-
sequipments

Drahte), Servo-hydraulische Prifmaschine ZWICK HB 160, Stati-
sches Priifportal mit hydraulischer Belastungseinrichtung

3D-Visualisierungstechnik, Brennstoffzellen- und LTO-Batterielok
(MaRstab 1:5), Elektrotechnisches Labor, Fahrzeug-Fahrwegmo-
dell (MaRstab 1:87), Hard- und Software ESTW-A, Klimakammer,
Kran, Lichtbogenpriifstand, Mechanik- und Elektronikwerkstatt,
REM, Laborhalle fiir ganze Schienenfahrzeuge, Priifstand Strom-
Ubergang Fahrdraht-Schleifleiste, PZB-Demonstrator, Raume fiir
Akustikmessungen, Sicherungstechnisches Labor, Stromungska-
nale/-rinnen fir Luftwiderstandsmessungen, Versuchsgruben (2x),
Werkstofftechniklabor

BTC Wustermark (2x), Betriebshof West der Verkehrsbetriebe
Karlsruhe, DB RegioNetz Erzgebirgsbahn, eigene Gleise auf dem
Institutsgelande, Gleise von naheliegendem EVU, Rangierbahnhof
JadeWeserPort, Rangierbahnhof Miinchen-Nord, Reallabor Tales-
bahn, Siemens Priifcenter Wegberg-Wildenrath, Teststrecke bei
einer Museumsbahn, Versuchsstrecke Haste, vorwiegend Werks-
bahnen und Nebenbahnen

Albtal-Verkehrs-Gesellschaft mbH, Deutsche Bahn AG, Dresdener
Verkehrsbetriebe AG, Havelldndische Eisenbahn AG (2x), Westfali-
sche Lokomotivfabrik Reuschling GmbH Co. KG, Verkehrsbe-
triebe Karlsruhe GmbH, Rurtalbahn GmbH, Stuttgarter Stralten-
bahnen AG, Wiirttembergische Eisenbahn-Gesellschaft mbH

Beschleunigungsaufnehmer, Calipri C42, ETCS-Projektierungsaus-
ristung und Gleisvermessung, Gleis- und Weichenmessgerate
(2x), GNSS-Sensorik (3x), Kraft-, Weg-, Geschwindigkeits- und Be-
schleunigungsmessgerate (8x); Dehnungs- und Temperaturmess-
gerate; Videokameras (3x), IMC 32 Kanal, InGaAs-Kamera, Lirm-
/Schalldruckmessgeréte (3x), Laserabstandssensoren, LIDAR (2x),
Linien- und Punktlaser, Mehrkanalige Messwertrecorder, Messge-
rate flr elektrische Messungen, mobile Klimakammern und Kiihl-
aggregate, Messgerdte flr Qualitdtssicherung im Erdbau, Opti-
sches Temperaturmessgerat (2x), Rad- und Schienenprofilmessge-
rate, SAT-Engine, Schienenrauheitsmessgerat (2x), Warmebild-
Kamera, Zweiwegetransporter und Gleislagemessanhanger
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TABELLE 23: BEDARF AN TECHNISCHER AUSSTATTUNG AN EISENBAHN-PROFESSUREN

Hochschule Bezeichnung der Professur Bedarf an technischer Ausstattung
o b=
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RWTH Schienenbahnwesen und Verkehrswirtschaft X | X X X
Aachen Schienenfahrzeuge und Transportsysteme X | x
FH Aachen Bahnsystemtechnik / Schienenfahrzeugtech- < | x| x
nik
Elektrische Antriebstechnik - Bahnantriebe X
Verkehrswesen
TU Berlin Bahnbetrieb und Infrastruktur X X | x| x|x X | X
Schienenfahrzeuge X | x| x X | x| x
TU Braun- Eisenbahnwesen, offentliche Verkehrssysteme
schweig Verkehrswesen, Eisenbahnbau und -betrieb
BTU Cottbus | Eisenbahnwesen X
TU Darmstadt | Bahnsysteme und Bahntechnik X
Elektrische Energiewandlung X
Verkehrswegebau (bis 08/21 StraRenwesen) X X | x| x
HTW Dresden | Verkehrsbau / Bahnbau
TU Dresden Bahnverkehr, 6ffentlicher Stadt- und Regio-
X | X X | x| x| x
nalverkehr
Elektrische Bahnen X X X X
Gestaltung von Bahnanlagen X X
Sicherheit im Verkehrswesen, insbesondere im
. X X | x| x
Schienenverkehr
Technik spurgefiihrter Fahrzeuge X X
Verkehrssystemtechnik X X | x| x
FH Erfurt Eisenbahnwesen, insbesondere Leit- und
Sicherungswesen
Eisenbahnwesen im internationalen Kontext X | x| x X | x| x X
Schienenverkehr, insbesondere Planung von
Verkehrsangeboten
KIT Karlsruhe | Bahnsystemtechnik X | x X
FH Minchen | Fachgruppe Bahntechnik
TU Minchen | Verkehrswegebau X | X X | x
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Hochschule Bezeichnung der Professur Bedarf an technischer Ausstattung
o b=
E|5| |s| |B|.|¢
gl =2 8 x| 5| %
(] prw} o frery
5| & Bl [S|E|Q
c|lwvn| 9 v N5 £
S| | S| El=|lgnlE
I I B A T = = I =
O g 8| 8|8 |E|w|E|Q
oO|l=|9 ||| =|*|.E| <
AETEIEIEHEIEE:
22 E R RE|ET|S
FH Mnster Verkehrsplanung und Verkehrslogistik X X X
TH Nirnberg | Fahrzeugtechnik (Schienenfahrzeuge und
X X | x X | x| x
Nutzfahrzeuge)
Lehrgebiet Schienenverkehrswesen X | x| x X | x| x
Universitat Schienenbahnen und 6ffentlicher Verkehr X X | x
Stuttgart Schienenfahrzeugtechnik X X | x| x|x
TH Wildau Verkehrsbetriebsfiihrung X | x| x
Verkehrssysteme X | x| x| x|x
Universitat Bahnsystemtechnik
X X
Wuppertal
FH Zwickau Verkehrssteuerung und Verkehrsinfrastruktur | x | x | x | x | x
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TABELLE 24: DETAILS ZUM BEDARF AN TECHNISCHEN AUSSTATTUNGEN AN EISENBAHN-PRO-
FESSUREN

Frage zu Details zum techn. Bedarf

Antworten zu Details des genannten Bedarfs
[in Klammern ggf. Anzahl der Nennungen]

88

Bezeichnung der benétigten eisen-
bahnspezifischen Software

Bezeichnung bendtigter Priifstande fiir
quasi-statische Priifungen

Bezeichnung bendtigter Priifstande fiir
dynamische Priifungen

Art der bendtigten Eisenbahninfra-
struktur

Art der bendtigten weiteren techni-
schen Ausstattung

Bahnbetriebssoftware (2x), BIM-Software, Card-1, FBS,
IDZ, 11S, OpenTrack (2x), OpenPowerNet (2x), ProVI, Rail-
Sys (2x), SAP-Bahn; Software, die Rad-Schiene-Kontakt mit
Larmabstrahlung verbindet; Traindy, Viriato

GroRprifstand mit Spannboden fiir groRe Versuche im Be-
reich Eisenbahnoberbau, Priifzylinder zur Fahrwerkrah-
menpriifung, Servo-hydraulische Priifzylinder, Spannfeld

Antriebspriifstand fiir alternative und hybride Antriebe,
Hardware-in-the-Loop-Prifstand, Kupplungspriifstand,
Rollkontaktermidungspriifstand, leistungsfahiger Rollen-
prifstand u. a. fir hohere Geschwindigkeiten, Rollpriif-
stand, Umschlagpriifstand fiir Sattelauflieger und Container

Bahnsteige, Gleise und Gleisanschlisse (3x), Freie und un-
gestort nutzbare Rangiergleise; Gleisabschnitte mit Misch-
verkehr, am besten mit engen Radien, Weichen und Brii-
cken; Lirmmessgleise fiir moglichst hohe Geschwindigkei-
ten bis 300 km/h, Level Crossings, Regionalnetz, (Voll-
bahn-)Teststrecken (3x), Weichenbereiche, Werks- und An-
schlussbahnen

Demonstratoren, Drehgestellherstellung und -montage,
EVC, Modernisierung und Erweiterung institutseigener
Gleise; (GroR-)Komponenten, z. B. Fahrwerke, Cabs (2x);
Muster, Virtuelle Modelle, Modernisierte Werkstatt (2x),
PC-Pools, RBC, Videokonferenzraume; Zugang zu der In-
stallation von Messsensorik an Fahrzeugen, welche konti-
nuierlich die Fahrzeugreaktion infolge von Gleislageimper-
fektionen erfassen
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